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氲氰氲氶 克露丝卡尔杯程序设计竞赛
合肥氬 氲氰氲氶 年 氹 月 氱氳 日

Problem A. 掐掐掐头头头去去去尾尾尾
给定一个长度为 n 的数组 a。对于每个 k = 1, 2, . . . , n，独立地考虑以下过程。
初始时，数组为 a。你需要恰好进行 k 次操作。每次操作可以选择以下两种方式之一：

• Backspace：删除当前数组的第一个元素；

• Delete：删除当前数组的最后一个元素。

你的得分定义为第 k 次操作中被删除元素的值。
对于每个 k = 1, 2, . . . , n，求你能够获得的最大得分。

Input
第一行包含一个整数 n，表示数组的长度 氨1 ≤ n ≤ 105氩。
第二行包含 n 个整数 a1, a2, . . . , an，表示数组 a 氨1 ≤ ai ≤ 109氩。

Output
输出 n 个整数。其中，第 k 个整数表示恰好进行 k 次操作时能够获得的最大得分。

Example
standard input standard output

5
2 7 8 1 4

4 7 8 8 8

Note
对于 k = 1，只能删除数组最左边的 2 或最右边的 4，因此最大得分为 4。
对于 k = 2，可以第一次删除最左边的 2，第二次再删除最左边的 7，此时第二次操作删除的元素为 7，
因此最大得分为 7。
对于 k = 3，可以依次删除最左边的 2, 7, 8，使第三次操作删除的元素为 8，因此最大得分为 8。
对于 k = 4 和 k = 5，同样可以合理安排前面的操作，使最后一次操作删除的元素为 8。
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Problem B. 消消消失失失的的的逆逆逆序序序对对对
汁汬汩汣汥 和 求汯汢 在一个排列上进行游戏，汁汬汩汣汥 先手。
称一个长度为 n 的序列为一个排排排列列列，当且仅当 1, 2, . . . , n 中的每个整数在序列中恰好出现一次。
初始给定一个长度为 n 的排列 a1, a2, . . . , an。在游戏过程中的任意时刻，当前序列始终为一个长度为 m
的排列。双方轮流操作，每次必须选择下列两种操作之一：

• 选择一个满足 ai > ai+1 的下标 i (1 ≤ i < m)，并交换 ai 和 ai+1；

• 选择一个满足 ai+1 = ai + 1 的下标 i (1 ≤ i < m)，并删除 ai 和 ai+1，随后将剩余元素按照相对大
小重新编号：其中第 k 小的元素被重新编号为 k，使得剩余序列重新成为一个排列。

例如，当前排列为 [2, 3, 4, 1]。可以删除相邻的 2, 3，剩余序列为 [4, 1]；重新编号后，排列变为 [2, 1]。
当一名玩家无法进行任何操作时，该玩家输掉游戏。假设 汁汬汩汣汥 和 求汯汢 都采用最优策略，请判断最终获
胜者。

Input
本本本题题题有有有多多多组组组测测测试试试数数数据据据。。。
第一行包含一个整数 T (1 ≤ T ≤ 5000)。
对于每组测试数据：

• 第一行包含一个整数 n (1 ≤ n ≤ 5000)；

• 第二行包含 n 个整数 a1, a2, . . . , an，保证 a 是一个长度为 n 的排列。

保证所有测试数据的 n 之和不超过 5000。

Output
对于每组测试数据，如果 汁汬汩汣汥 获胜，输出 Alice；否则输出 Bob。

Example
standard input standard output

5
1
1
2
1 2
2
2 1
4
2 4 1 3
5
5 1 4 2 3

Bob
Alice
Bob
Alice
Bob
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Problem C. 极极极差差差数数数组组组操操操作作作
一个数组的极极极差差差定义为其最大元素与最小元素之差。
给定一个长度为 n 的整数数组 a。你可以执行若干次以下操作（也可以不执行）：

• 选择两个不同的下标 i, j (1 ≤ i, j ≤ n 且 i ̸= j)，然后按以下操作赋值：

ai ← ai + 3, aj ← aj − 1.

请计算经过若干次操作后，数组 a 的极差的最最最小小小值值值。

Input
本本本题题题有有有多多多组组组测测测试试试数数数据据据。。。
第一行包含一个整数 T (1 ≤ T ≤ 104)，表示测试用例的数量。
对于每组测试用例：

• 第一行包含一个整数 n (1 ≤ n ≤ 2× 105)，表示数组 a 的长度；

• 第二行包含 n 个整数 a1, a2, . . . , an (−109 ≤ ai ≤ 109)，表示数组 a 中的元素。

保证所有测试用例的 n 之和不超过 2× 105。

Output
对于每组测试用例，输出一行一个整数，表示经过任意有限次操作后能够得到的最小极差。

Example
standard input standard output

3
1
5
2
0 2
4
-1 9 5 8

0
2
1

Note
第一组测试用例只有一个元素，因此极差恒为 0。

汐污汧汥 水 汯汦 氱氹
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Problem D. 长长长廊廊廊调调调律律律
一条长廊上依次放置了 n 个共振器。第 i 个共振器当前的频率偏移量为 ai，目标偏移量为 bi。
调律装置只能从长廊的一端启动。一次操作中，你可以任选一个非零整数 x，并执行以下两种操作之一：

氱氮 选择一个 k (1 ≤ k ≤ n)，将前缀 a1, a2, . . . , ak 中的每个数都加上 x；

氲氮 选择一个 k (1 ≤ k ≤ n)，将后缀 ak, ak+1, . . . , an 中的每个数都加上 x。

x 可以为正数或负数。无论 |x| 多大，本次修改都只计为一次操作。
求将序列 a 变为序列 b 所需的最少操作次数。

Input
第一行一个整数 T (1 ≤ T ≤ 104)，表示测试用例数量。
对于每个测试用例：

• 第一行一个整数 n (1 ≤ n ≤ 2× 105)；

• 第二行 n 个整数 a1, a2, . . . , an (−109 ≤ ai ≤ 109)；

• 第三行 n 个整数 b1, b2, . . . , bn (−109 ≤ bi ≤ 109)。

保证所有测试用例的 n之和不超过 2×105，所有测试用例的
∑
|ai−ai−1|(i ≥ 2)之和与

∑
|bi−bi−1|(i ≥ 2)

之和分别不超过 104。

Output
对于每个测试用例，输出一行一个整数，表示最少操作次数。

Example
standard input standard output

4
3
0 0 0
-1 2 0
3
0 0 0
3 1 4
4
1 4 2 8
6 9 7 13
2
-7 10
-7 10

2
3
1
0

Note
对于第一个测试用例，可以执行：

氱氮 给长度为 1 的前缀加上 −3，得到 [−3, 0, 0]；

氲氮 给长度为 2 的前缀加上 2，得到 [−1, 2, 0]。

对于第三个测试用例，给整个序列加上 5 即可。

汐污汧汥 氵 汯汦 氱氹
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Problem E. 去去去心心心邻邻邻域域域
这这这是是是一一一道道道交交交互互互题题题。。。
有一个未知序列 B，元素是 0 或 1，下标从 1 开始。你可以进行多次询问，每次询问指定中心 m 以及半
径 r，交互器将返回 B 的下标去心邻域 [m − r,m + r] \ {m} 内 1 的个数。尝试确定 B 中一共有多少个
1。
注意，你询问的区间不能超出序列本身的边界。

Interaction Protocol
本本本题题题有有有多多多组组组测测测试试试数数数据据据。。。
首先读入一行，仅包含一个正整数，表示数据组数 T (1 ≤ T ≤ 1000)。
对于每组数据：

• 首先读入一行，仅包含一个整数 n (4 ≤ n ≤ 1000)，表示 B 的长度。

• 发起询问时，需要以 ? m r 的格式输出一行并清清清空空空缓缓缓冲冲冲区区区，要求 2 ≤ m ≤ n − 1, r ≥ 1,m − r ≥
1,m+ r ≤ n。然后读入一行，包含一个非负整数，表示

∑r
i=1(Bm−i +Bm+i) 的值。

• 当你确定答案后，以 ! x 的格式输出一行并清清清空空空缓缓缓冲冲冲区区区，其中 x 表示 B 中 1 的个数。

• 特别地，若无论如何询问都不可能确定答案，输出一行 ! -1 并清清清空空空缓缓缓冲冲冲区区区。

每每每组组组数数数据据据的的的询询询问问问次次次数数数不不不能能能超超超过过过 35。。。
任任任何何何不不不符符符合合合交交交互互互要要要求求求的的的输输输出出出，，，包包包括括括交交交互互互格格格式式式错错错误误误、、、超超超出出出交交交互互互次次次数数数限限限制制制等等等，，，都都都会会会导导导致致致未未未定定定义义义的的的运运运行行行结结结
果果果。。。

Example
standard input standard output

2
4

1

1

5

4

2

? 2 1

? 3 1

! 2

? 3 2

? 2 1

! 5

Note
样例展示了一个可能的交互过程，两组数据中的未知序列分别为 1100 和 11111。
如何清清清空空空缓缓缓冲冲冲区区区：

• 在 汃 和 汃氫氫 中，使用 fflush(stdout)（如果使用 printf）或 cout.flush()（如果使用 cout）；

• 在 汐汹汴汨汯汮 中，使用 stdout.flush()；

• 特别地，在 汃氫氫 中，使用 cout << endl 会自动清空缓冲区。

汐污汧汥 氶 汯汦 氱氹
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Problem F. 简简简单单单构构构造造造题题题
长为 n 的氐红专序列民指满足如下特征的序列：

• 1 ∼ n 在序列中各出现恰好一次；

• 相邻两项的和均不是完全平方数。

给定整数 n，构造一个长度为 n 的氐红专序列民。

Input
第一行一个整数 T (1 ≤ T ≤ 104)，表示数据组数。
对于每组数据，仅一行一个整数 n (1 ≤ n ≤ 4× 106)，表示需要构造的氐红专序列民的长度。
保证 n 的总和不超过 4× 106，可以证明在所给条件下一定存在一个解。

Output
输出 T 行，每行为需要构造的序列。如果有多个，输出任意一个即可。

Example
standard input standard output

5
1
2
3
4
5

1
1 2
1 2 3
1 2 3 4
1 4 2 3 5

Note
对于 n = 5氬 如果输出为 1 2 3 4 5 则是错误的氬 因为 4 + 5 = 9 为完全平方数。

汐污汧汥 氷 汯汦 氱氹
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Problem G. 奶奶奶龙龙龙大大大战战战暴暴暴暴暴暴龙龙龙 3.1
汉汮汰汵汴 氜汬汥氺 standard input
汏汵汴汰汵汴 氜汬汥氺 standard output

这是一道通信题。在本题中，你的程序将运行两次。两次运行之间，内存中存储的所有变量都将丢失，
但第一次运行中获取的信息可能对第二次运行中正确解决问题非常重要。
本题中有氐奶龙民和氐暴暴龙民两个角色。奶龙拥有一棵包含 n 个节点的树1的完整结构信息，而暴暴龙只知
道树的节点数 n。由于暴暴龙被邪恶的小豹子关起来了，所以奶龙只能通过一种特殊的单向通信方式，来
帮助暴暴龙还原出一棵与原树同同同构构构2的树。
通信的规则如下：

• 奶龙需要给树上的每个节点染色为黑黑黑色色色，，，白白白色色色或或或者者者灰灰灰色色色；

• 小豹子会按如下代码生成一个序列；

• 奶龙只能把这个长为 2n− 1 的序列 c1, c2, . . . , c2n−1 发送给暴暴龙。

Algorithm 1 汅汮汣汯汤汥氨T 氬 color氩
1: procedure DFS氨u氬 parent氩
2: 污汰汰汥汮汤 u 汴汯 tour
3: for v 汩汮 汶汥汲汴汩汣汥汳 污汤汪污汣汥汮汴 汴汯 u do ▷ v 汣污汮 汢汥 汩汴汥汲污汴汥汤 汩汮 污汮汹 汯汲汤汥汲氮
4: if v ̸= parent then
5: DFS氨v氬 u氩
6: 污汰汰汥汮汤 u 汴汯 tour
7: end if
8: end for
9: end procedure

10: procedure GenerateSequence氨T 氬 color氩
11: tour ← 汥汭汰汴汹 汳汥汱汵汥汮汣汥
12: root← 汴汨汥 汳汴污汲汴汩汮汧 汶汥汲汴汥汸 汣汨汯汳汥汮 汢汹 汴汨汥 汬汥汯汰污汲汤
13: DFS氨root氬 汎汉汌氩
14: c← 汥汭汰汴汹 汳汥汱汵汥汮汣汥
15: for v 汩汮 tour do
16: 污汰汰汥汮汤 colorv 汴汯 c
17: end for
18: return c
19: end procedure

奶龙无法直接将节点编号发给暴暴龙，她只能将序列 c 发送给暴暴龙。暴暴龙在收到 n 以及序列 c 后，
需要构造并输出一棵与奶龙的树同同同构构构的树。

Communication Protocol
每个测试点中，选手程序将被运行两次。在下发文件中，提供了一份测试工具供选手本地调试使用。

First Run
在第一次运行中，你将扮演氐奶龙民角色。

1一棵有 n 个节点的树可以表示为 T (V,E)，其中 |V | = n, |E| = n − 1，且 E ⊆ {{u, v}|u, v ∈ V }，且对于所有的
u, v ∈ V, u ̸= v，存在 u = p0, p1, . . . , pk = v 且 {pi−1, pi} ∈ E 对所有的 i = 1, 2, . . . , k 成立。其中，V 中的元素称为顶点，E
中的元素称为边。节点 u 和节点 v 相邻当且仅当 {u, v} ∈ E。

2同构：称两棵树 T1(V1, E1) 和 T2(V2, E2) 同构，当且仅当存在双射 f : V1 → V2，∀{u, v} ∈ E1，{f(u), f(v)} ∈ E2。

汐污汧汥 永 汯汦 氱氹
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Input
输入的第一行包含一个字符串 first，其作用是让你的程序能够识别这是第一次运行。
第二行包含一个整数 T (1 ≤ T ≤ 104)，表示数据组数。
对于每组数据：

• 第一行包含一个整数 n (2 ≤ n ≤ 2× 105)，表示树的节点数。

• 接下来 n− 1 行，每行包含两个整数 u, v (1 ≤ u, v ≤ n)，表示树上的一条边。

数据保证 n 的和不超过 2× 105。

Output
你的输出应该包含 T 行，第 i 行包含一个长度与第 i 棵树节点数量 n 相同的序列 col1, col2, . . . , coln
(coli ∈ {0,1,2}, i = 1, 2, . . . , n)，表示奶龙给第 i 个节点染色为 coli。coli = 0 为为为白白白色色色，，，coli = 1 为为为黑黑黑
色色色，，，coli = 2 为为为灰灰灰色色色。。。

Second Run
在第二次运行中，你将扮演氐暴暴龙民角色。

Input
输入的第一行包含一个字符串 second，其作用是让你的程序能够识别这是第二次运行。
第二行包含一个整数 T (1 ≤ T ≤ 104)，表示数据组数。
对于每组数据：

• 第一行包含一个整数 n (2 ≤ n ≤ 2× 105)，表示树的节点数。

• 接下来一行包含 2n− 1 个整数，表示评测机根据奶龙的染色生成的序列。

数据保证 n 的和不超过 2× 105。

Output
对于第 i 组数据，设输入节点数为 n，则输出 n− 1 行，每行包含两个整数 u, v，表示你还原出的树的一
条边 (1 ≤ u, v ≤ n)。你需要保证输出的树和第一次运行中输入的树同构。

Examples
standard input standard output

first
2
2
1 2
3
1 2
2 3

0 1
0 1 2

second
2
3
0 1 2 1 0
2
0 1 0

1 3
2 3
1 2

汐污汧汥 氹 汯汦 氱氹



氲氰氲氶 克露丝卡尔杯程序设计竞赛
合肥氬 氲氰氲氶 年 氹 月 氱氳 日

Note
两个样例演示了同一测试点中的两次运行。
注意，如果第一次输入的树依次为 t1, . . . , tT，输出的颜色序列为 col1, . . . , colT。设评测器根据 ti, coli
(1 ≤ i ≤ T ) 得到的颜色序列为 ai，评测器会随机生成一个 1 ∼ T 的排列 p1, . . . , pT，然后评测器发送到
第二次输入的顺序为 ap1 , . . . , apT，输出的树依次为 t′1, t

′
2, . . . , t

′
T，评测器会将 tpi 与 t′i 比较进行评测。

下下下发发发文文文件件件使使使用用用方方方法法法

python3 tree_communication_testing_tool1.py data.in ./solution
python3 tree_communication_testing_tool1.py --trials 10 data.in ./solution
python3 tree_communication_testing_tool1.py data.in python3 solution.py

其中 solution 或 solution.py 为 汃氯汃氫氫 编译出的可执行文件或 汰汹汴汨汯汮 源码，data.in 为第一次输入
的数据，trials 参数表示该重复测试的次数。

汐污汧汥 氱氰 汯汦 氱氹
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Problem H. 奶奶奶龙龙龙大大大战战战暴暴暴暴暴暴龙龙龙 3.2
汉汮汰汵汴 氜汬汥氺 standard input
汏汵汴汰汵汴 氜汬汥氺 standard output

这是一道通信题。在本题中，你的程序将运行两次。两次运行之间，内存中存储的所有变量都将丢失，
但第一次运行中获取的信息可能对第二次运行中正确解决问题非常重要。
本题中有氐奶龙民和氐暴暴龙民两个角色。奶龙拥有一棵包含 n 个节点的树1的完整结构信息，而暴暴龙只知
道树的节点数 n。由于暴暴龙被邪恶的小豹子关起来了，所以奶龙只能通过一种特殊的单向通信方式，来
帮助暴暴龙还原出一棵与原树同同同构构构2的树。
通信的规则如下：

• 奶龙需要给树上的每个节点染色为黑黑黑色色色或或或者者者白白白色色色；

• 小豹子会按如下代码生成一个序列；

• 奶龙只能把这个长为 2n− 1 的序列 c1, c2, . . . , c2n−1 发送给暴暴龙。

Algorithm 2 汅汮汣汯汤汥氨T 氬 color氩
1: procedure DFS氨u氬 parent氩
2: 污汰汰汥汮汤 u 汴汯 tour
3: for v 汩汮 汶汥汲汴汩汣汥汳 污汤汪污汣汥汮汴 汴汯 u do ▷ v 汣污汮 汢汥 汩汴汥汲污汴汥汤 汩汮 污汮汹 汯汲汤汥汲氮
4: if v ̸= parent then
5: DFS氨v氬 u氩
6: 污汰汰汥汮汤 u 汴汯 tour
7: end if
8: end for
9: end procedure

10: procedure GenerateSequence氨T 氬 color氩
11: tour ← 汥汭汰汴汹 汳汥汱汵汥汮汣汥
12: root← 汴汨汥 汳汴污汲汴汩汮汧 汶汥汲汴汥汸 汣汨汯汳汥汮 汢汹 汴汨汥 汬汥汯汰污汲汤
13: DFS氨root氬 汎汉汌氩
14: c← 汥汭汰汴汹 汳汥汱汵汥汮汣汥
15: for v 汩汮 tour do
16: 污汰汰汥汮汤 colorv 汴汯 c
17: end for
18: return c
19: end procedure

奶龙无法直接将节点编号发给暴暴龙，她只能将序列 c 发送给暴暴龙。暴暴龙在收到 n 以及序列 c 后，
需要构造并输出一棵与奶龙的树同同同构构构的树。

Communication Protocol
每个测试点中，选手程序将被运行两次。在下发文件中，提供了一份测试工具供选手本地调试使用。

First Run
在第一次运行中，你将扮演氐奶龙民角色。

1一棵有 n 个节点的树可以表示为 T (V,E)，其中 |V | = n, |E| = n − 1，且 E ⊆ {{u, v}|u, v ∈ V }，且对于所有的
u, v ∈ V, u ̸= v，存在 u = p0, p1, . . . , pk = v 且 {pi−1, pi} ∈ E 对所有的 i = 1, 2, . . . , k 成立。其中，V 中的元素称为顶点，E
中的元素称为边。节点 u 和节点 v 相邻当且仅当 {u, v} ∈ E。

2同构：称两棵树 T1(V1, E1) 和 T2(V2, E2) 同构，当且仅当存在双射 f : V1 → V2，∀{u, v} ∈ E1，{f(u), f(v)} ∈ E2。
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Input
输入的第一行包含一个字符串 first，其作用是让你的程序能够识别这是第一次运行。
第二行包含一个整数 T (1 ≤ T ≤ 104)，表示数据组数。
对于每组数据：

• 第一行包含一个整数 n (2 ≤ n ≤ 2× 105)，表示树的节点数。

• 接下来 n− 1 行，每行包含两个整数 u, v (1 ≤ u, v ≤ n)，表示树上的一条边。

数据保证 n 的和不超过 2× 105。

Output
你的输出应该包含 T 行，第 i 行包含一个长度与第 i 棵树节点数量 n 相同的序列 col1, col2, . . . , coln
(coli ∈ {0,1}, i = 1, 2, . . . , n)，表示奶龙给第 i 个节点染色为 coli。coli = 0 为为为白白白色色色，，，coli = 1 为为为黑黑黑色色色。。。

Second Run
在第二次运行中，你将扮演氐暴暴龙民角色。

Input
输入的第一行包含一个字符串 second，其作用是让你的程序能够识别这是第二次运行。
第二行包含一个整数 T (1 ≤ T ≤ 104)，表示数据组数。
对于每组数据：

• 第一行包含一个整数 n (2 ≤ n ≤ 2× 105)，表示树的节点数。

• 接下来一行包含 2n− 1 个整数，表示评测机根据奶龙的染色生成的序列。

数据保证 n 的和不超过 2× 105。

Output
对于第 i 组数据，设输入节点数为 n，则输出 n− 1 行，每行包含两个整数 u, v，表示你还原出的树的一
条边 (1 ≤ u, v ≤ n)。你需要保证输出的树和第一次运行中输入的树同构。

Examples
standard input standard output

first
2
2
1 2
3
1 2
2 3

0 1
0 1 0

second
2
3
0 1 0 1 0
2
0 1 0

1 3
2 3
1 2
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Note
两个样例演示了同一测试点中的两次运行。
注意，如果第一次输入的树依次为 t1, . . . , tT，输出的颜色序列为 col1, . . . , colT。设评测器根据 ti, coli
(1 ≤ i ≤ T ) 得到的颜色序列为 ai，评测器会随机生成一个 1 ∼ T 的排列 p1, . . . , pT，然后评测器发送到
第二次输入的顺序为 ap1 , . . . , apT，输出的树依次为 t′1, t

′
2, . . . , t

′
T，评测器会将 tpi 与 t′i 比较进行评测。

下下下发发发文文文件件件使使使用用用方方方法法法

python3 tree_communication_testing_tool2.py data.in ./solution
python3 tree_communication_testing_tool2.py --trials 10 data.in ./solution
python3 tree_communication_testing_tool2.py data.in python3 solution.py

其中 solution 或 solution.py 为 汃氯汃氫氫 编译出的可执行文件或 汰汹汴汨汯汮 源码，data.in 为第一次输入
的数据，trials 参数表示该重复测试的次数。
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Problem I. 同同同频频频回回回声声声
给定一棵以节点 1 为根、包含 n 个节点的带权树1。
节点 i 具有：

• 频段 ci；

• 发射时刻 ai。

每个频段 c 具有重要度 wc。
对于两个使用相同频段的不同节点 u, v，定义它们的同同同步步步代代代价价价为

D(u, v) = |au − av|+ dist(u, v),

其中 dist(u, v) 表示 u, v 之间简单路径2上的边权之和。
一次询问给出节点 x 和非负整数 K。
称频段 c 在 x 的管辖区域中产生了回声，当且仅当存在两个不同节点

u, v ∈ subtree(x)

满足
cu = cv = c, D(u, v) ≤ K。

其中 subtree(x) 表示以 x 为根的子树3。
对于每次询问，求所有产生回声的频段的重要度之和，即

m∑
c=1

wc [∃u ̸= v ∈ subtree(x), cu = cv = c, D(u, v) ≤ K] .

方括号表示 汉汶汥汲汳汯汮 汢汲污汣汫汥汴：条件成立时取 1，否则取 0。

Input
第一行包含三个整数 n,m, q (1 ≤ n ≤ 106, 1 ≤ m ≤ 105, 1 ≤ q ≤ 106)，分别表示节点数、频段数和询问
数。
第二行包含 m 个整数 w1, w2, . . . , wm (0 ≤ wc ≤ 109)，表示各个频段的重要度。
第三行包含 n 个整数 c1, c2, . . . , cn (1 ≤ ci ≤ m)，表示各节点使用的频段。
第四行包含 n 个整数 a1, a2, . . . , an (0 ≤ ai ≤ 109)，表示各节点的发射时刻。
接下来 n − 1 行，每行包含三个整数 u, v, d (1 ≤ u, v ≤ n, 0 ≤ d ≤ 109)，表示节点 u, v 之间存在一条边
权为 d 的无向边。
接下来 q 行，每行包含两个整数 x,K (1 ≤ x ≤ n, 0 ≤ K ≤ 4× 1018)，表示一次询问。
保证输入的边构成一棵树，且答案能够用有符号 64 位整数表示。

Output
对于每次询问，输出一行一个整数，表示答案。

1一棵有 n 个节点的树可以表示为 T (V,E)，其中 |V | = n, |E| = n − 1，且 E ⊆ {{u, v}|u, v ∈ V }，且对于所有的
u, v ∈ V, u ̸= v，存在 u = p0, p1, . . . , pk = v 且 {pi−1, pi} ∈ E 对所有的 i = 1, 2, . . . , k 成立。其中，V 中的元素称为顶点，E
中的元素称为边。节点 u 和节点 v 相邻当且仅当 {u, v} ∈ E。

2这里 u, v 之间的简单路径指的是 u = p0, . . . , pk = v，且 ∀i ̸= j, pi ̸= pj，且 {pi−1, pi} ∈ E 对 ∀i = 1, 2, . . . , k 成立。
3v 在 u 的子树中当且仅当 u 在根到 v 的简单路径上。
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Example
standard input standard output

7 3 5
5 7 11
1 2 1 3 2 1 3
10 4 13 8 9 20 7
1 2 2
1 3 3
2 4 4
2 5 1
3 6 2
3 7 5
1 5
1 6
2 6
3 9
1 15

0
12
7
5
23

Note
同频节点之间的同步代价如下：

• 频段 1 的节点为 1, 3, 6：D(1, 3) = |10 − 13| + 3 = 6，D(1, 6) = |10 − 20| + 5 = 15，D(3, 6) =
|13− 20|+ 2 = 9；

• 频段 2 的节点为 2, 5：D(2, 5) = |4− 9|+ 1 = 6；

• 频段 3 的节点为 4, 7：D(4, 7) = |8− 7|+ 14 = 15。

因此：

• 询问 (1, 5) 中没有频段产生回声，答案为 0；

• 询问 (1, 6) 中频段 1, 2 产生回声，答案为 5 + 7 = 12；

• 询问 (2, 6) 中只有频段 2 产生回声，答案为 7；

• 询问 (3, 9) 中只有频段 1 产生回声，答案为 5；

• 询问 (1, 15) 中三个频段均产生回声，答案为 5 + 7 + 11 = 23。

汐污汧汥 氱氵 汯汦 氱氹



氲氰氲氶 克露丝卡尔杯程序设计竞赛
合肥氬 氲氰氲氶 年 氹 月 氱氳 日

Problem J. 文文文回回回文文文
给定长度为 n 的字符串 s，下标从 1 开始。对于每个 1 ≤ i ≤ n，如果以 i 为中心，长度为 2r + 1 的子
串是回文的，则称非负整数 r 是中心 i 的一个回文半径。
对每个中心 i，找到使对应回文子串的字典序最小的回文半径。

Input
本本本题题题有有有多多多组组组测测测试试试数数数据据据。。。
第一行包含一个整数 T (1 ≤ T ≤ 106)，表示测试数据组数。
每组数据一行，包含一个非空字符串 s。保证 s 仅由小写英文字母构成。
保证

∑
|s| ≤ 106。

Output
输出 T 行，每行输出 |s| 个整数，其中第 i 个整数表示中心 i 的答案。

Example
standard input standard output

2
cabacbc
a

0 0 1 0 0 0 0
0

Note
样例第一组测试中，以 3 为中心的回文子串共有三个，分别是 b、aba、cabac，其中字典序最小者为
aba，半径为 1。

汐污汧汥 氱氶 汯汦 氱氹



氲氰氲氶 克露丝卡尔杯程序设计竞赛
合肥氬 氲氰氲氶 年 氹 月 氱氳 日

Problem K. 标标标准准准卡卡卡包包包
给定两个互质的正整数 p 和 q。现有 pq 种不同的卡片，编号分别为 0, 1, . . . , pq − 1。
游戏中有两类标准卡包：

• 第一类标准卡包：共有 p 种，编号为 u (0 ≤ u < p)。编号为 u 的卡包内包含所有编号满足 x ≡ u
(mod p) 的卡片各一张（每包共 q 张）。

• 第二类标准卡包：共有 q 种，编号为 v (0 ≤ v < q)。编号为 v 的卡包内包含所有编号满足 x ≡ v
(mod q) 的卡片各一张（每包共 p 张）。

现在桌面上排列着 n 张卡片，第 i 张卡片的编号为 ai。你需要处理 Q 次操作，操作分为以下两种：

• 1 i x：将第 i 张卡片的编号替换为 x；

• 2 l r：判断区间 [l, r] 内的这些卡片，能否恰好被划分成若干个标准卡包。

注注注：在重新打包时，区间内的每一张卡片都必须恰好被分入一个卡包中，每一种标准卡包都可以被使用
任意多次。

Input
第一行包含四个整数 n, p, q,Q (1 ≤ n, p, q,Q ≤ 3× 105, 2 ≤ p+ q ≤ 3× 105, gcd(p, q) = 1)。
第二行包含 n 个整数 a1, a2, . . . , an (0 ≤ ai < pq)，表示初始时每张卡片的编号。
接下来 Q 行，每行描述一次操作，格式为 1 i x 或 2 l r：

• 对于所有第一类操作，保证 1 ≤ i ≤ n，0 ≤ x < pq；

• 对于所有第二类操作，保证 1 ≤ l ≤ r ≤ n。

Output
对于每一次 2 l r 操作，如果指定的卡片可以恰好被划分成若干个标准卡包，输出一行 YES；否则输出
一行 NO。

Example
standard input standard output

8 2 3 5
0 0 2 3 4 1 4 2
2 1 5
2 6 8
1 8 5
2 6 8
2 6 7

YES
NO
NO
YES

Note
当 p = 2, q = 3 时：

• 第一类标准卡包有两种，分别为：{0, 2, 4}, {1, 3, 5}；

• 第二类标准卡包有三种，分别为：{0, 3}, {1, 4}, {2, 5}。

对于第一次询问，区间内的卡片构成的多重集为 {0, 0, 2, 3, 4}，它可以被拆分为 {0, 2, 4}+ {0, 3}，因此输
出 YES。
对于最后一次询问，区间内的多重集为 {1, 4}，它恰好构成了一个第二类标准卡包，因此输出 YES。
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Problem L. AC 自自自动动动机机机
给定确定性有限状态自动机（汄汆汁），状态集 Q = {1, 2, . . . , n}，起始状态 q = 1，接受状态集 F 大小为
m，字母表 Σ = {A, C}。计算能够被自动机接受且长度不短于 k 的字符串中字典序最小者。由于答案可能
很长，因此如果答案的长度超过 n，你只需要输出答案的最后 n 个字符。若满足前述要求的字符串不存
在，输出 WA。
字符串被自动机接受，当且仅当存在一条从初始状态开始、到接受状态结束的 汷污汬汫，使得走过的转移边
的字母恰好形成了该字符串。汷污汬汫 可以经过重复点、重复边。

Input
本本本题题题有有有多多多组组组测测测试试试数数数据据据。。。
第一行包含一个整数 T (1 ≤ T ≤ 5× 105)，表示测试数据组数。
对每组测试：

• 第一行包含用空格分隔的三个整数，依次表示：状态数 n (2 ≤ n ≤ 106)，接受状态数 m (1 ≤ m ≤
n− 1)，长度下限 k (1 ≤ k ≤ 109)。

• 第二行包含用空格分隔的 m 个整数，表示接受状态集。保证这些数均在 [2, n] 之间，且不重复。

• 接下来 n 行，每行包含用空格分隔的 2 个整数，其中第 i 行的两个整数分别表示状态 i 沿 A氯C 转移
后的状态。

保证
∑

n ≤ 106。

Output
输出 T 行，每行输出一个字符串，其中第 i 行表示第 i 组测试数据的答案。

Example
standard input standard output

2
5 1 6
4
2 5
5 3
4 2
5 5
5 5
3 1 2
2
2 3
3 3
3 3

CCCCA
WA

Note
样例第一组测试中，汄汆汁 识别的语言为 {AC2t+1A | t ≥ 0}。
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Problem M. 迭迭迭代代代不不不动动动点点点
给定三个整数 n, k, p。
考虑所有函数

f : {1, 2, . . . , n} → {1, 2, . . . , n}。

记 fk 表示函数 f 的 k 次迭代。若 x ∈ {1, 2, . . . , n} 满足

fk(x) = x,

则称 x 是 f 的一个k 阶阶阶迭迭迭代代代不不不动动动点点点。
求恰好有 p 个 k 阶迭代不动点的函数 f 的数量。答案对 109 + 7 取模。

Input
本本本题题题有有有多多多组组组测测测试试试数数数据据据。。。
第一行包含一个整数 T (1 ≤ T ≤ 104)，表示测试数据组数。
接下来 T 行，每行包含三个整数 n, k, p (1 ≤ n, k ≤ 106, 0 ≤ p ≤ n)。
保证所有测试用例的 n 之和不超过 106。

Output
对于每组测试数据，输出一行一个整数，表示答案对 109 + 7 取模后的结果。

Example
standard input standard output

7
3 2 2
2 1 0
3 1 0
3 2 0
3 3 3
4 2 4
4 1 2

12
1
8
2
3
10
54
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