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写在前面  
这里是出题人 。

首先说说最严重的  题，我在此对过度卡常表示深深的歉意，本身出题的时候无心卡常，看到  以及
验题人代码跑了  左右就直接默认  秒了。

导致非常多的人在  卡了很久的  和 ，对所有被卡常而影响心态的选手道歉，对不起！

然后对于  题最开始把  写成了 ，以及  题把绝对值符号套到数值而非变量上，表示抱歉，幸好没
有出现太大问题。

并且感谢各位小伙伴的反馈。

这次非常惊喜校外能有  参赛成员，这甚至是我第一次办比赛，开赛前一天激动的失眠，非常感谢
各位捧场的朋友们喵！

关于出题，这是一场私货满满的比赛，从  年起就想自己完整的负责一场，但是那时候太菜了，导致
拖到现在，而这一场在出题阶段开始之前其实仅仅是面向校内选拔，但是恰好该场完全交由我一人出
题，于是这一场比（si）赛（huo）就诞生了，题目确实打磨了比较久的时间，不仅是几万字背景文本纯
手打，在这里感谢  在出题方面给予的指导和帮助。

在选择同步赛平台方面，感谢搬运题目时  在使用  方面的帮助，以及关于背景故
事展示方式的建议。

 由于校内比赛使用  的文本折叠框来解决背景故事过长的问题，并且校内新生大部分人
不知道这个东西，导致校内相当大一部分人没有看到写的背景故事。

感谢验题： 、 、 、 。

特别鸣谢：  在出题方向上的帮助、  对于题面设计及  方面的帮助与指
导。

再次感谢所有参加这场比赛的小伙伴！

预估难度  
小杯： 、
中杯： 、
大杯： 、 、
超大杯： 、 、
十翅一桶： 、 、

实际难度  
小杯： 、 、
中杯： 、
大杯： 、 、
超大杯： 、
十翅一桶： 、 、
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题目难度方面，让我感觉比较意外的是 ，它本身定位是倒数第二的数据结构题，结果没想到硬生生被
打到了倒数第四题。贵国的数据结构太强了。

 

A 狼  

 背包。

设  表示仅考虑前  个物品，良分到价值总和为  的可行性。

转移：

唯一的变式在  初值设置上，由  变为 ，其他部分完全一致。

时间复杂度 。

 

相关知识点：

参考代码（C++）  

#include <bits/stdc++.h>

using i64 = long long;

using u64 = unsigned long long;

using u32 = unsigned int;

using i128 = __int128;

using u128 = unsigned __int128;

void solve() {

    int n, x;

    std::cin >> n >> x;

    std::vector<int> a(n);

    for (int i = 0; i < n; i++) {

        std::cin >> a[i];

    }

    int s = std::accumulate(a.begin(), a.end(), x);

    std::vector<int> dp(s + 1);

    dp[x] = true;

    for (auto x : a) {

        auto ndp = dp;

        for (int j = x; j <= s; j++) {

            ndp[j] |= dp[j - x];

        }

        dp = std::move(ndp);

    }

    int ans = s;

    for (int i = 0; i <= s; i++) {

        if (dp[i]) {

            ans = std::min(ans, std::abs(s - 2 * i));

        }
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B 猫  

生成树模板题。

按权值从大到小排序后贪心即可。

时间复杂度 。

 

相关知识点：生成树、

参考代码（C++）  

    }

    std::cout << ans << '\n';

}

int main() {

    std::ios::sync_with_stdio(false);

    std::cin.tie(nullptr);

    

    int t = 1;

    // std::cin >> t;

    

    while (t--) {

        solve();

    }

    

    return 0;

}
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#include <bits/stdc++.h>

using i64 = long long;

using u64 = unsigned long long;

using u32 = unsigned int;

using i128 = __int128;

using u128 = unsigned __int128;

struct DSU {

    std::vector<int> f, siz;

    

    DSU() {}

    DSU(int n) {

        init(n);

    }

    

    void init(int n) {

        f.resize(n);

        std::iota(f.begin(), f.end(), 0);

        siz.assign(n, 1);

    }

    

    int find(int x) {

        while (x != f[x]) {
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            x = f[x] = f[f[x]];

        }

        return x;

    }

    

    bool same(int x, int y) {

        return find(x) == find(y);

    }

    

    bool merge(int x, int y) {

        x = find(x);

        y = find(y);

        if (x == y) {

            return false;

        }

        siz[x] += siz[y];

        f[y] = x;

        return true;

    }

    

    int size(int x) {

        return siz[find(x)];

    }

};

void solve() {

    int n, m;

    std::cin >> n >> m;

    std::vector<std::array<int, 3>> edges(m);

    for (int i = 0; i < m; i++) {

        int u, v, w;

        std::cin >> u >> v >> w;

        u--;

        v--;

        edges[i] = {u, v, w};

    }

    std::sort(edges.begin(), edges.end(), [&](auto x, auto y) {

        return x[2] > y[2];

    });

    DSU t(n);

    i64 ans = 0;

    int siz = n;

    for (auto [u, v, w] : edges) {

        if (t.merge(u, v)) {

            ans += w;

            siz--;

        }

    }

    if (siz != 1) {

        std::cout << -1 << '\n';

        return;

    }

    std::cout << ans << '\n';

}
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C 影子戏  

根据  的奇偶性对每个格子分组，可以发现棋子可以攻击的位置必定与自己所在位置不同组。

故一组内的骑兵之间互不攻击，数量为 。

接下来考虑特殊情况，为了方便讨论，不妨设 。

当  时：每个棋子都无法攻击任何位置，故答案为 。

当  时：观察到一个位置上最多攻击到2个位置，并且距离是2，进而可以构造出如下形状。

当  时：无更优情况，故答案为 。

时间复杂度 。

 

相关知识点：思维

参考代码（C++）  

int main() {

    std::ios::sync_with_stdio(false);

    std::cin.tie(nullptr);

    

    int t = 1;

    // std::cin >> t;

    

    while (t--) {

        solve();

    }

    

    return 0;

}
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#include <bits/stdc++.h>

using i64 = long long;

using u64 = unsigned long long;

using u32 = unsigned int;

using i128 = __int128;

using u128 = unsigned __int128;

void solve() {

    int n, m;

    std::cin >> n >> m;

    if (n > m) {

        std::swap(n, m);

    }

    i64 ans = 0;

    if (n == 1) {
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D 恶与饿  

一个非常经典的trick是，将总贡献拆成每个元素的贡献。

因此原式可以改写成 ，其中  表示第  个元素的贡献次数。

问题转化成了计算  数组，即每个元素的出现次数。

为了方便计算，我们可以把数量拆成两部分：

一部分为上升子序列的左部分，即选择  并且  为最后一个元素的子序列数量。

另一部分为上升子序列的有部分，即选择  并且  为第一个元素的子序列数量。

设  表示选择  且以  为最后一个元素的合法方案数，转移方程为：

我们可以用离散化+树状数组来维护满足条件的次数和。

由于两部分具有对称性，所以右侧部分有类似的转移方程。

设  表示选择  且以  为第一个元素的合法方案数，转移方程为：

故答案为：

时间复杂度 。

 

        ans = m;

    } else if (n == 2) {

        ans = m / 4 * 4 + std::min(4, m % 4 * 2);

    } else {

        ans = (1ll * n * m + 1) / 2;

    }

    std::cout << ans << '\n';

}

int main() {

    std::ios::sync_with_stdio(false);

    std::cin.tie(nullptr);

    

    int t = 1;

    std::cin >> t;

    

    while (t--) {

        solve();

    }

    

    return 0;

}
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相关知识点：数据结构、计数。

参考代码（C++）  

#include <bits/stdc++.h>

using i64 = long long;

using u64 = unsigned long long;

using u32 = unsigned int;

using i128 = __int128;

using u128 = unsigned __int128;

template<class T>

constexpr T power(T a, u64 b, T res = 1) {

    for (; b != 0; b /= 2, a *= a) {

        if (b & 1) {

            res *= a;

        }

    }

    return res;

}

template<u32 P>

constexpr u32 mulMod(u32 a, u32 b) {

    return u64(a) * b % P;

}

template<u64 P>

constexpr u64 mulMod(u64 a, u64 b) {

    u64 res = a * b - u64(1.L * a * b / P - 0.5L) * P;

    res %= P;

    return res;

}

constexpr i64 safeMod(i64 x, i64 m) {

    x %= m;

    if (x < 0) {

        x += m;

    }

    return x;

}

constexpr std::pair<i64, i64> invGcd(i64 a, i64 b) {

    a = safeMod(a, b);

    if (a == 0) {

        return {b, 0};

    }

    

    i64 s = b, t = a;

    i64 m0 = 0, m1 = 1;

    while (t) {

        i64 u = s / t;

        s -= t * u;

        m0 -= m1 * u;
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        std::swap(s, t);

        std::swap(m0, m1);

    }

    

    if (m0 < 0) {

        m0 += b / s;

    }

    

    return {s, m0};

}

template<std::unsigned_integral U, U P>

struct ModIntBase {

public:

    constexpr ModIntBase() : x(0) {}

    template<std::unsigned_integral T>

    constexpr ModIntBase(T x_) : x(x_ % mod()) {}

    template<std::signed_integral T>

    constexpr ModIntBase(T x_) {

        using S = std::make_signed_t<U>;

        S v = x_ % S(mod());

        if (v < 0) {

            v += mod();

        }

        x = v;

    }

    

    constexpr static U mod() {

        return P;

    }

    

    constexpr U val() const {

        return x;

    }

    

    constexpr ModIntBase operator-() const {

        ModIntBase res;

        res.x = (x == 0 ? 0 : mod() - x);

        return res;

    }

    

    constexpr ModIntBase inv() const {

        return power(*this, mod() - 2);

    }

    

    constexpr ModIntBase &operator*=(const ModIntBase &rhs) & {

        x = mulMod<mod()>(x, rhs.val());

        return *this;

    }

    constexpr ModIntBase &operator+=(const ModIntBase &rhs) & {

        x += rhs.val();

        if (x >= mod()) {

            x -= mod();

        }

        return *this;

    }

    constexpr ModIntBase &operator-=(const ModIntBase &rhs) & {

        x -= rhs.val();
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        if (x >= mod()) {

            x += mod();

        }

        return *this;

    }

    constexpr ModIntBase &operator/=(const ModIntBase &rhs) & {

        return *this *= rhs.inv();

    }

    

    friend constexpr ModIntBase operator*(ModIntBase lhs, const ModIntBase 

&rhs) {

        lhs *= rhs;

        return lhs;

    }

    friend constexpr ModIntBase operator+(ModIntBase lhs, const ModIntBase 

&rhs) {

        lhs += rhs;

        return lhs;

    }

    friend constexpr ModIntBase operator-(ModIntBase lhs, const ModIntBase 

&rhs) {

        lhs -= rhs;

        return lhs;

    }

    friend constexpr ModIntBase operator/(ModIntBase lhs, const ModIntBase 

&rhs) {

        lhs /= rhs;

        return lhs;

    }

    

    friend constexpr std::istream &operator>>(std::istream &is, ModIntBase 

&a) {

        i64 i;

        is >> i;

        a = i;

        return is;

    }

    friend constexpr std::ostream &operator<<(std::ostream &os, const 

ModIntBase &a) {

        return os << a.val();

    }

    

    friend constexpr bool operator==(const ModIntBase &lhs, const 

ModIntBase &rhs) {

        return lhs.val() == rhs.val();

    }

    friend constexpr std::strong_ordering operator<=>(const ModIntBase 

&lhs, const ModIntBase &rhs) {

        return lhs.val() <=> rhs.val();

    }

    

private:

    U x;

};

template<u32 P>

using ModInt = ModIntBase<u32, P>;

template<u64 P>
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using ModInt64 = ModIntBase<u64, P>;

struct Barrett {

public:

    Barrett(u32 m_) : m(m_), im((u64)(-1) / m_ + 1) {}

    constexpr u32 mod() const {

        return m;

    }

    constexpr u32 mul(u32 a, u32 b) const {

        u64 z = a;

        z *= b;

        

        u64 x = u64((u128(z) * im) >> 64);

        

        u32 v = u32(z - x * m);

        if (m <= v) {

            v += m;

        }

        return v;

    }

private:

    u32 m;

    u64 im;

};

template<u32 Id>

struct DynModInt {

public:

    constexpr DynModInt() : x(0) {}

    template<std::unsigned_integral T>

    constexpr DynModInt(T x_) : x(x_ % mod()) {}

    template<std::signed_integral T>

    constexpr DynModInt(T x_) {

        int v = x_ % int(mod());

        if (v < 0) {

            v += mod();

        }

        x = v;

    }

    

    constexpr static void setMod(u32 m) {

        bt = m;

    }

    

    static u32 mod() {

        return bt.mod();

    }

    

    constexpr u32 val() const {

        return x;

    }

    

    constexpr DynModInt operator-() const {

        DynModInt res;

        res.x = (x == 0 ? 0 : mod() - x);
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        return res;

    }

    

    constexpr DynModInt inv() const {

        auto v = invGcd(x, mod());

        assert(v.first == 1);

        return v.second;

    }

    

    constexpr DynModInt &operator*=(const DynModInt &rhs) & {

        x = bt.mul(x, rhs.val());

        return *this;

    }

    constexpr DynModInt &operator+=(const DynModInt &rhs) & {

        x += rhs.val();

        if (x >= mod()) {

            x -= mod();

        }

        return *this;

    }

    constexpr DynModInt &operator-=(const DynModInt &rhs) & {

        x -= rhs.val();

        if (x >= mod()) {

            x += mod();

        }

        return *this;

    }

    constexpr DynModInt &operator/=(const DynModInt &rhs) & {

        return *this *= rhs.inv();

    }

    

    friend constexpr DynModInt operator*(DynModInt lhs, const DynModInt 

&rhs) {

        lhs *= rhs;

        return lhs;

    }

    friend constexpr DynModInt operator+(DynModInt lhs, const DynModInt 

&rhs) {

        lhs += rhs;

        return lhs;

    }

    friend constexpr DynModInt operator-(DynModInt lhs, const DynModInt 

&rhs) {

        lhs -= rhs;

        return lhs;

    }

    friend constexpr DynModInt operator/(DynModInt lhs, const DynModInt 

&rhs) {

        lhs /= rhs;

        return lhs;

    }

    

    friend constexpr std::istream &operator>>(std::istream &is, DynModInt 

&a) {

        i64 i;

        is >> i;

        a = i;

        return is;
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    }

    friend constexpr std::ostream &operator<<(std::ostream &os, const 

DynModInt &a) {

        return os << a.val();

    }

    

    friend constexpr bool operator==(const DynModInt &lhs, const DynModInt 

&rhs) {

        return lhs.val() == rhs.val();

    }

    friend constexpr std::strong_ordering operator<=>(const DynModInt &lhs, 

const DynModInt &rhs) {

        return lhs.val() <=> rhs.val();

    }

    

private:

    u32 x;

    static Barrett bt;

};

template<u32 Id>

Barrett DynModInt<Id>::bt = 998244353;

using Z = ModInt<998244353>;

template <typename T>

struct Fenwick {

    int n;

    std::vector<T> a;

    

    Fenwick(int n_ = 0) {

        init(n_);

    }

    

    void init(int n_) {

        n = n_;

        a.assign(n, T{});

    }

    

    void add(int x, const T &v) {

        for (int i = x + 1; i <= n; i += i & -i) {

            a[i - 1] = a[i - 1] + v;

        }

    }

    

    T sum(int x) {

        T ans{};

        for (int i = x; i > 0; i -= i & -i) {

            ans = ans + a[i - 1];

        }

        return ans;

    }

    

    T rangeSum(int l, int r) {

        return sum(r) - sum(l);

    }

    

    int select(const T &k) {

        int x = 0;
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        T cur{};

        for (int i = 1 << std::__lg(n); i; i /= 2) {

            if (x + i <= n && cur + a[x + i - 1] <= k) {

                x += i;

                cur = cur + a[x - 1];

            }

        }

        return x;

    }

};

void solve() {

    int n;

    std::cin >> n;

    std::vector<int> a(n);

    for (int i = 0; i < n; i++) {

        std::cin >> a[i];

    }

    auto v = a;

    std::sort(v.begin(), v.end());

    v.erase(unique(v.begin(), v.end()), v.end());

    for (int i = 0; i < n; i++) {

        a[i] = std::lower_bound(v.begin(), v.end(), a[i]) - v.begin();

    }

    int m = v.size();

    Fenwick<Z> f(m);

    std::vector<Z> l(n), r(n);

    for (int i = 0; i < n; i++) {

        l[i] = f.sum(a[i]) + 1;

        f.add(a[i], l[i]);

    }

    f.init(m);

    for (int i = n - 1; i >= 0; i--) {

        r[i] = f.rangeSum(a[i] + 1, m) + 1;

        f.add(a[i], r[i]);

    }

    Z ans = 0;

    for (int i = 0; i < n; i++) {

        ans += l[i] * r[i] * v[a[i]];

    }

    std::cout << ans << '\n';

}

int main() {

    std::ios::sync_with_stdio(false);

    std::cin.tie(nullptr);

    

    int t = 1;

    // std::cin >> t;

    

    while (t--) {
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E 梦想  

首先考虑  个元素的情况。

设 ， 。

我们的目的是尽可能的减小  和 ，并且可做的操作是让其中大的减去小的。

不妨设 ，将  减去若干个 。

得到  ，此时 ，重复这个过程。

可以注意到此处行为等价于求解  和  的 。

所以我们最后能将其中一个变成 ，另一个为 

扩展到  个的情况，最终的答案变成  个  和  个所有数字的 。

时间复杂度 。

 

相关知识点：数论

参考代码（C++）  

        solve();

    }

    

    return 0;

}

386

387

388

389

390

#include <bits/stdc++.h>

using i64 = long long;

using u64 = unsigned long long;

using u32 = unsigned int;

using i128 = __int128;

using u128 = unsigned __int128;

void solve() {

    int n;

    std::cin >> n;

    std::vector<int> a(n), b(n);

    for (int i = 0; i < n; i++) {

        std::cin >> a[i];

    }

    for (int i = 0; i < n; i++) {

        std::cin >> b[i];

    }

    int ans = 0;

    for (int i = 0; i < n; i++) {

        ans = std::gcd(ans, std::abs(a[i] - b[i]));

    }

    std::cout << ans << '\n';

}
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F 斗闯将  

根据题意模拟即可。

时间复杂度 。

 

相关知识点：签到、手速

参考代码（C++）  

int main() {

    std::ios::sync_with_stdio(false);

    std::cin.tie(nullptr);

    

    int t = 1;

    // std::cin >> t;

    

    while (t--) {

        solve();

    }

    

    return 0;

}
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#include <bits/stdc++.h>

using i64 = long long;

using u64 = unsigned long long;

using u32 = unsigned int;

using i128 = __int128;

using u128 = unsigned __int128;

void solve() {

    int a, b;

    std::cin >> a >> b;

    if (a == b) {

        std::cout << "Pingju" << '\n';

        return;

    }

    std::cout << (a > b ? "Liang" : "Chuang") << '\n';

}

int main() {

    std::ios::sync_with_stdio(false);

    std::cin.tie(nullptr);

    

    int t = 1;

    // std::cin >> t;

    

    while (t--) {

        solve();

    }
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G 狼与良  

考虑一次的转移，设位于  位置的概率为 ，转移后位于  位置的概率为 。

则有：

打表可知，当次数超过大约 42 次后，仅有 n 位置的概率趋近 1，其他位置均趋近 0。

该过程是一个存在稳态的马尔可夫链，经过一定次数后必然能够达到稳态，即：

感兴趣的同学请自行搜索：马尔可夫链

更为详细的证明过长，不作介绍。（其实是出题人自己也不会写）

时间复杂度 。

 

相关知识点：数论，

参考代码（C++）  

    

    return 0;

}
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#include <bits/stdc++.h>

using i64 = long long;

using u64 = unsigned long long;

using u32 = unsigned int;

using i128 = __int128;

using u128 = unsigned __int128;

void solve() {

    int n, k, q;

    std::cin >> n >> k >> q;

    k = std::min(50, k);

    std::vector<double> dp(n);

    dp[0] = 1;

    for (int j = 0; j < k; j++) {

        std::vector<double> ndp(n);

        for (int i = 0; i < n; i++) {

            ndp[i] = dp[i] / (n - i);

            if (i) {

                ndp[i] += ndp[i - 1];

            }

        }

        dp = std::move(ndp);

    }
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H 烟火拾穗  

此题略微有些卡常（不管是空间还是时间上），可能导致有些选手被卡红温了。

状压最短路模板。

先用  算出每条边  的最小边权。

设  表示当前走过的点集为  且当前位置为  的最短路。

逐渐更新即可。

时间复杂度 。

 

相关知识点：最短路、状态压缩

参考代码（C++）  

    while (q--) {

        int x;

        std::cin >> x;

        x--;

        std::cout << std::fixed << std::setprecision(10);

        std::cout << dp[x] << '\n';

    }

}

int main() {

    std::ios::sync_with_stdio(false);

    std::cin.tie(nullptr);

    

    int t = 1;

    // std::cin >> t;

    

    while (t--) {

        solve();

    }

    

    return 0;

}
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#include <bits/stdc++.h>

using i64 = long long;

using u64 = unsigned long long;

using u32 = unsigned int;

using i128 = __int128;

using u128 = unsigned __int128;

constexpr i64 inf = 1e18;

void solve() {

    int n, m, s;

    std::cin >> n >> m >> s;
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    s--;

    std::vector d(n, std::vector<i64>(n, inf));

    for (int i = 0; i < n; i++) {

        d[i][i] = 0;

    }

    for (int i = 0; i < m; i++) {

        int u, v;

        i64 w;

        std::cin >> u >> v >> w;

        u--;

        v--;

        d[u][v] = std::min(d[u][v], w);

        d[v][u] = std::min(d[v][u], w);

    }

    for (int k = 0; k < n; k++) {

        for (int i = 0; i < n; i++) {

            for (int j = 0; j < n; j++) {

                d[i][j] = std::min(d[i][j], d[i][k] + d[k][j]);

            }

        }

    }

    int K = 1 << n;

    std::vector dis(K, std::vector<i64>(n, inf));

    dis[1 << s][s] = 0;

    for (int k = 1; k < K; k++) {

        for (int i = 0; i < n; i++) {

            if (k >> i & 1) {

                for (int j = 0; j < n; j++) {

                    dis[k | 1 << j][j] = std::min(dis[k | 1 << j][j], dis[k]

[i] + d[i][j]);

                }

            }

        }

    }

    i64 ans = inf;

    for (int i = 0; i < n; i++) {

        ans = std::min(ans, dis[K - 1][i]);

    }

    std::cout << ans << '\n';

}

int main() {

    std::ios::sync_with_stdio(false);

    std::cin.tie(nullptr);

    

    int t = 1;

    // std::cin >> t;

    

    while (t--) {

        solve();

    }
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I 不见  

首先我们考虑最简单的图，如果只存在一条链，我们只能保留它的最小值，因为它没有环，无法进行操
作 。

从而可以发现，如果一条边不在任何一个环中，那么它只能通过操作  来消除。

即割边只能使用操作 。

消除掉所有割边后，剩下的整个图中，每个点都在至少一个环上，即一整张图是一个边双连通分量。

接下来我们粗略的证明一下：一个边双必然可以保留其所有节点中的最大值。

考虑边双上最大值节点所在的一个环。

我们需要使用操作  保留最大值，并将这个边双缩成一个节点。

对于环上所有的弦，我们可以将弦与环相交的端点中一个非最大值点与弦上非端点的所有点用操作 。

这样就可以清理掉所有的弦，仅保留一个环。

最后使用一次操作  即可。

此时我们已经得到最大值，接下来考虑构造方案。

一种显然的可行方案是按照上述证明的过程模拟。

求得割边后，先缩掉所有割边，然后以最大值点为起点 ，保留一个最大值点所在的环，用操作  
将其他边缩掉后，再用操作  保留最大值点。

时间复杂度 

 

相关知识点： 、 、贪心

参考代码（C++）  

    return 0;

}
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#include <bits/stdc++.h>

using i64 = long long;

using u64 = unsigned long long;

using u32 = unsigned int;

using i128 = __int128;

using u128 = unsigned __int128;

struct EBCC {

    int n;

    std::vector<std::vector<int>> adj;

    std::vector<int> stk;

    std::vector<int> dfn, low, bel;

    int cur, cnt;

    

    EBCC() {}

    EBCC(int n) {

        init(n);

    }
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    void init(int n) {

        this->n = n;

        adj.assign(n, {});

        dfn.assign(n, -1);

        low.resize(n);

        bel.assign(n, -1);

        stk.clear();

        cur = cnt = 0;

    }

    

    void addEdge(int u, int v) {

        adj[u].push_back(v);

        adj[v].push_back(u);

    }

    

    void dfs(int x, int p) {

        dfn[x] = low[x] = cur++;

        stk.push_back(x);

        

        for (auto y : adj[x]) {

            if (y == p) {

                continue;

            }

            if (dfn[y] == -1) {

                dfs(y, x);

                low[x] = std::min(low[x], low[y]);

            } else if (bel[y] == -1) {

                low[x] = std::min(low[x], dfn[y]);

            }

        }

        

        if (dfn[x] == low[x]) {

            int y;

            do {

                y = stk.back();

                bel[y] = cnt;

                stk.pop_back();

            } while (y != x);

            cnt++;

        }

    }

    

    std::vector<int> work() {

        for (int i = 0; i < n; i++) {

            if (dfn[i] == -1) {

                dfs(i, -1);

            }

        }

        return bel;

    }

    

    struct Graph {

        int n;

        std::vector<std::pair<int, int>> edges;

        std::vector<int> siz;

        std::vector<int> cnte;

    };
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    Graph compress() {

        Graph g;

        g.n = cnt;

        g.siz.resize(cnt);

        g.cnte.resize(cnt);

        for (int i = 0; i < n; i++) {

            g.siz[bel[i]]++;

            for (auto j : adj[i]) {

                if (bel[i] < bel[j]) {

                    g.edges.emplace_back(bel[i], bel[j]);

                } else if (bel[i] == bel[j] && i < j) {

                    g.cnte[bel[i]]++;

                }

            }

        }

        return g;

    }

};

struct DSU {

    std::vector<int> f, siz, a;

    

    DSU() {}

    DSU(int n) {

        init(n);

    }

    

    void init(int n) {

        f.resize(n);

        std::iota(f.begin(), f.end(), 0);

        siz.assign(n, 1);

        a.assign(n, 0);

    }

    

    int find(int x) {

        while (x != f[x]) {

            x = f[x] = f[f[x]];

        }

        return x;

    }

    

    bool same(int x, int y) {

        return find(x) == find(y);

    }

    

    bool merge(int x, int y) {

        x = find(x);

        y = find(y);

        if (x == y) {

            return false;

        }

        siz[x] += siz[y];

        a[x] = std::min(a[x], a[y]);

        f[y] = x;

        return true;

    }

    

    int size(int x) {
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        return siz[find(x)];

    }

    int val(int u) {

        return a[find(u)];

    }

};

void solve() {

    int n, m;

    std::cin >> n >> m;

    std::vector<int> a(n);

    for (int i = 0; i < n; i++) {

        std::cin >> a[i];

        a[i]--;

    }

    std::vector<std::array<int, 2>> edges;

    EBCC t(n);

    for (int i = 0; i < m; i++) {

        int u, v;

        std::cin >> u >> v;

        u--;

        v--;

        t.addEdge(u, v);

        edges.push_back({u, v});

    }

    auto bel = t.work();

    std::vector<std::array<int, 2>> ce;

    int ans = 0;

    {

        DSU dsu(n);

        dsu.a = a;

        for (int i = 0; i < m; i++) {

            auto [u, v] = edges[i];

            if (bel[u] != bel[v]) {

                ce.push_back({u, v});

                dsu.merge(u, v);

            }

        }

        for (int i = 0; i < n; i++) {

            ans = std::max(ans, dsu.val(i));

        }

    }

    std::cout << ans + 1 << '\n';

    std::vector<std::vector<int>> opt;

    DSU dsu(n);

    int cur = n;

    std::vector<int> p(n);

    std::iota(p.begin(), p.end(), 0);

    for (auto [u, v] : ce) {

        opt.push_back({2, 2, p[dsu.find(u)] + 1, p[dsu.find(v)] + 1});

        dsu.merge(u, v);
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        p[dsu.find(u)] = cur++;

    }

    std::vector<std::vector<int>> adj(2 * n);

    for (auto [u, v] : edges) {

        if (dsu.same(u, v)) {

            continue;

        }

        adj[p[dsu.find(u)]].push_back(p[dsu.find(v)]);

        adj[p[dsu.find(v)]].push_back(p[dsu.find(u)]);

    }

    int rt = 0;

    while (a[rt] != ans) {

        rt++;

    }

    rt = p[dsu.find(rt)];

    std::vector<int> par(2 * n, -1), vis(2 * n), stk;

    auto dfs = [&](auto &&self, int u, int pre, int f) -> int {

        vis[u] = true;

        par[u] = pre;

        int nf = f;

        for (auto v : adj[u]) {

            if (v == pre) {

                continue;

            }

            if (v == rt) {

                nf |= true;

            }

        }

        if (!f && nf) {

            stk.push_back(u);

        }

        for (auto v : adj[u]) {

            if (v == pre) {

                continue;

            }

            if (vis[v]) {

            } else {

                nf |= self(self, v, u, (f | nf) & (u != rt));

            }

        }

        return f | nf;

    };

    dfs(dfs, rt, -1, 0);

    vis.assign(2 * n, false);

    vis[rt] = true;

    for (auto x : stk) {

        while (!vis[x]) {

            vis[x] = true;

            x = par[x];

        }

    }

    dsu.init(2 * n);

    p.resize(2 * n);
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J 湖中回眸  

矩阵的权值和等价于所有相邻位置的异或值。

可以发现，若一个矩阵全部位置反转，他们的权值相同。

所以  矩阵可以变成  矩阵本身或他的反转矩阵，取最小的步数。

这样次数不会超过 ，符合要求。

时间复杂度 。

 

相关知识点：构造、思维

    std::iota(p.begin(), p.end(), 0);

    for (int i = 0; i < 2 * n; i++) {

        if (par[i] != -1 && !vis[i]) {

            opt.push_back({2, 2, p[dsu.find(i)] + 1, p[dsu.find(par[i])] + 

1});

            dsu.merge(i, par[i]);

            p[dsu.find(i)] = cur++;

        }

    }

    for (auto x : stk) {

        std::vector<int> op {1, 0};

        while (x != -1) {

            op.push_back(p[dsu.find(x)] + 1);

            op[1]++;

            x = par[x];

        }

        p[dsu.find(rt)] = cur++;

        opt.push_back(std::move(op));

    }

    std::cout << opt.size() << '\n';

    for (auto &p : opt) {

        for (int i = 0; i < p.size(); i++) {

            std::cout << p[i] << " \n"[i == p.size() - 1];

        }

    }

}

int main() {

    std::ios::sync_with_stdio(false);

    std::cin.tie(nullptr);

    

    int t = 1;

    std::cin >> t;

    

    while (t--) {

        solve();

    }

    

    return 0;

}
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参考代码（C++）  

#include <bits/stdc++.h>

using i64 = long long;

using u64 = unsigned long long;

using u32 = unsigned int;

using i128 = __int128;

using u128 = unsigned __int128;

void solve() {

    int n, m;

    std::cin >> n >> m;

    std::vector<std::string> a(n), b(n);

    for (int i = 0; i < n; i++) {

        std::cin >> a[i];

    }

    for (int i = 0; i < n; i++) {

        std::cin >> b[i];

    }

    std::vector<std::array<int, 2>> ans;

    for (int i = 0; i < n; i++) {

        for (int j = 0; j < m; j++) {

            if (a[i][j] != b[i][j]) {

                ans.push_back({i, j});

            }

        }

    }

    if (ans.size() > n * m / 2) {

        ans.clear();

        for (int i = 0; i < n; i++) {

            for (int j = 0; j < m; j++) {

                if (a[i][j] != (b[i][j] ^ 1)) {

                    ans.push_back({i, j});

                }

            }

        }

    }

    std::cout << ans.size() << '\n';

    for (auto [x, y] : ans) {

        std::cout << x + 1 << " " << y + 1 << '\n';

    }

}

int main() {

    std::ios::sync_with_stdio(false);

    std::cin.tie(nullptr);

    

    int t = 1;

    // std::cin >> t;

    

    while (t--) {
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K 共死  

首先证明：对 ， ，其中  为异或运算。

证明：因为 ，故二进制下必然存在最高的  和  不同值的位置 ，且  在该位为 ，  在该位为 
。

故  在第  位为 。

因为 ，故  在高于  的位置必定与  和  相同，且在第  位非  即 。

此时总是存在  在第  位为 。

故 。

得证。

根据上面的结论，我们可以在数组排序后，  算出数组中  的最小值。

随后根据题意判定即可。

时间复杂度 

 

相关知识点：思维

参考代码（C++）  

        solve();

    }

    

    return 0;

}
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#include <bits/stdc++.h>

using i64 = long long;

using u64 = unsigned long long;

using u32 = unsigned int;

using i128 = __int128;

using u128 = unsigned __int128;

void solve() {

    int n, k;

    std::cin >> n >> k;

    std::vector<int> a(n);

    for (int i = 0; i < n; i++) {

        std::cin >> a[i];

    }

    std::sort(a.begin(), a.end());

    int ans = 1 << 30;

    for (int i = 1; i < n; i++) {

        ans = std::min(ans, a[i - 1] ^ a[i]);

    }

    // std::cout << ans << '\n';
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L 福禄宴  

我们需要确定两条垂直的分割线，直接确定是非常困难的，让我们先考虑其中的一条。

假如我们已经固定了一条，不妨固定住垂直于  轴的那一条。

此时所有点分为了左右两组。

观察另一条分割线的移动，可以发现当垂直于  轴的分割线自下而上移动时，四部分的点集大小是先增
大再减小的，具有有序性，所以可以二分求解。

所以我们可以直接对最小的点集大小二分，判定两部分可行的分割线坐标是否有重合即可。

此时我们已经解决了固定一条分割线时，另一条分割线的最优解。

考虑如何固定第一条分割线。

一个可行的解决方案是：将所有点按  大小排序，在垂直于  轴的分割线从左向右移动时，慢慢将右半
部分的点添加到左半部分。

时间复杂度 

 

相关知识点：数据结构、二分

参考代码（C++）  

    std::cout << (ans <= k ? "Yes" : "No") << '\n';

}

int main() {

    std::ios::sync_with_stdio(false);

    std::cin.tie(nullptr);

    

    int t = 1;

    // std::cin >> t;

    

    while (t--) {

        solve();

    }

    

    return 0;

}
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#include <bits/stdc++.h>

using i64 = long long;

using u64 = unsigned long long;

using u32 = unsigned int;

using i128 = __int128;

using u128 = unsigned __int128;

template<class Info>

struct SegmentTree {

    int n;

    std::vector<Info> info;

    SegmentTree() : n(0) {}

    SegmentTree(int n_, Info v_ = Info()) {
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        init(n_, v_);

    }

    template<class T>

    SegmentTree(std::vector<T> init_) {

        init(init_);

    }

    void init(int n_, Info v_ = Info()) {

        init(std::vector(n_, v_));

    }

    template<class T>

    void init(std::vector<T> init_) {

        n = init_.size();

        info.assign(4 << std::__lg(n), Info());

        std::function<void(int, int, int)> build = [&](int p, int l, int r) 

{

            if (r - l == 1) {

                info[p] = init_[l];

                return;

            }

            int m = (l + r) / 2;

            build(2 * p, l, m);

            build(2 * p + 1, m, r);

            pull(p);

        };

        build(1, 0, n);

    }

    void pull(int p) {

        info[p] = info[2 * p] + info[2 * p + 1];

    }

    void modify(int p, int l, int r, int x, const Info &v) {

        if (r - l == 1) {

            info[p] = v;

            return;

        }

        int m = (l + r) / 2;

        if (x < m) {

            modify(2 * p, l, m, x, v);

        } else {

            modify(2 * p + 1, m, r, x, v);

        }

        pull(p);

    }

    void modify(int p, const Info &v) {

        modify(1, 0, n, p, v);

    }

    Info rangeQuery(int p, int l, int r, int x, int y) {

        if (l >= y || r <= x) {

            return Info();

        }

        if (l >= x && r <= y) {

            return info[p];

        }

        int m = (l + r) / 2;

        return rangeQuery(2 * p, l, m, x, y) + rangeQuery(2 * p + 1, m, r, 

x, y);

    }

    Info rangeQuery(int l, int r) {

        return rangeQuery(1, 0, n, l, r);
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    }

    int findFirst(int p, int l, int r, int x, int y, int s) {

        if (l >= y || r <= x) {

            return n;

        }

        if (l >= x && r <= y && info[p].x < s) {

            return n;

        }

        if (r - l == 1) {

            return r;

        }

        int m = (l + r) / 2;

        int res = findFirst(2 * p, l, m, x, y, s);

        if (res == n) {

            res = findFirst(2 * p + 1, m, r, x, y, s - info[2 * p].x);

        }

        return res;

    }

    int findFirst(int l, int r, int s) {

        return findFirst(1, 0, n, l, r, s);

    }

    int findLast(int p, int l, int r, int x, int y, int s) {

        if (l >= y || r <= x) {

            return -1;

        }

        if (l >= x && r <= y && info[p].x < s) {

            return -1;

        }

        if (r - l == 1) {

            return l;

        }

        int m = (l + r) / 2;

        int res = findLast(2 * p + 1, m, r, x, y, s);

        if (res == -1) {

            res = findLast(2 * p, l, m, x, y, s - info[2 * p + 1].x);

        }

        return res;

    }

    int findLast(int l, int r, int s) {

        return findLast(1, 0, n, l, r, s);

    }

};

struct Info {

    int x;

    Info(int x_ = 0) : x(x_) {}

};

Info operator+(const Info &a, const Info &b) {

    Info c;

    c.x = a.x + b.x;

    return c;

}

void solve() {

    int n;

    std::cin >> n;

    std::vector<std::array<int, 2>> a(n);

    std::vector<int> v;
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    for (int i = 0; i < n; i++) {

        int x, y;

        std::cin >> x >> y;

        a[i] = {x, y};

        v.push_back(y);

    }

    std::sort(a.begin(), a.end());

    std::sort(v.begin(), v.end());

    v.erase(unique(v.begin(), v.end()), v.end());

    for (int i = 0; i < n; i++) {

        a[i][1] = std::lower_bound(v.begin(), v.end(), a[i][1]) - 

v.begin();

    }

    auto add = [&](SegmentTree<Info> &a, int p, int v) -> void {

        a.modify(p, a.rangeQuery(p, p + 1).x + v);

    };

    int m = v.size();

    SegmentTree<Info> pl(m), pr(m);

    for (auto [x, y] : a) {

        add(pr, y, 1);

    }

    int ans = 0;

    std::array<int, 2> p = a[0];

    p[1] = v[p[1]];

    for (int i = 0, j = 0; i < n; i = j) {

        int lo = 0, hi = n;

        auto check = [&](int x) -> bool {

            if (2 * x > pl.rangeQuery(0, m).x || 2 * x > pr.rangeQuery(0, 

m).x) {

                return false;

            }

            int yl = std::max(pl.findFirst(0, m, x), pr.findFirst(0, m, 

x));

            int yr = std::min(pl.findLast(0, m, x), pr.findLast(0, m, x));

            return yl <= yr;

        };

        while (lo < hi) {

            int m = lo + hi + 1 >> 1;

            if (check(m)) {

                lo = m;

            } else {

                hi = m - 1;

            }

        }

        if (lo > ans) {

            ans = lo;

            p[0] = a[i][0];

            p[1] = v[std::max(pl.findFirst(0, m, lo), pr.findFirst(0, m, 

lo))];

        }

        while (j < n && a[i][0] == a[j][0]) {

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

153

154

155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

173

174

175

176

177

178

179

180

181

182

183



M 同生  

两种操作都可以拆分为两步：判定与合并。

判定：比较简单，选定一个起点每次判定能否移动到相邻点，直接模拟即可。

合并：启发式合并，每次将数量少的放进数量大的。

剩下就是考验码力的时候了！

时间复杂度 

 

相关知识点：启发式合并、

参考代码（C++）  

            j++;

        }

        for (int k = i; k < j; k++) {

            auto [x, y] = a[k];

            add(pl, y, 1);

            add(pr, y, -1);

        }

    }

    // std::cout << ans << '\n';

    std::cout << p[0] << " " << p[1] << '\n';

}

int main() {

    std::ios::sync_with_stdio(false);

    std::cin.tie(nullptr);

    

    int t = 1;

    // std::cin >> t;

    

    while (t--) {

        solve();

    }

    

    return 0;

}
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#include <bits/stdc++.h>

using i64 = long long;

using u64 = unsigned long long;

using u32 = unsigned int;

using i128 = __int128;

using u128 = unsigned __int128;

struct DSU {

    std::vector<int> f, siz;

    

    DSU() {}

    DSU(int n) {
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        init(n);

    }

    

    void init(int n) {

        f.resize(n);

        std::iota(f.begin(), f.end(), 0);

        siz.assign(n, 1);

    }

    

    int find(int x) {

        while (x != f[x]) {

            x = f[x] = f[f[x]];

        }

        return x;

    }

    

    bool same(int x, int y) {

        return find(x) == find(y);

    }

    

    bool merge(int x, int y) {

        x = find(x);

        y = find(y);

        if (x == y) {

            return false;

        }

        siz[x] += siz[y];

        f[y] = x;

        return true;

    }

    

    int size(int x) {

        return siz[find(x)];

    }

};

void solve() {

    int n, m;

    std::cin >> n >> m;

    std::vector<int> a(2 * n);

    for (int i = 0; i < n; i++) {

        std::cin >> a[i];

    }

    std::vector<std::set<int>> adj(n);

    for (int i = 0; i < m; i++) {

        int u, v;

        std::cin >> u >> v;

        u--;

        v--;

        adj[u].insert(v);

        adj[v].insert(u);

    }

    DSU t(n);

    std::vector<int> ord(2 * n), vis(2 * n);

    std::iota(ord.begin(), ord.end(), 0);
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    std::fill(vis.begin(), vis.begin() + n, true);

    auto get = [&](int u) -> int {

        return t.find(ord[u]);

    };

    auto merge = [&](int u, int v) -> int {

        if (adj[u].size() < adj[v].size()) {

            for (auto x : adj[u]) {

                if (x == v) {

                    continue;

                }

                adj[v].insert(x);

            }

            if (adj[v].count(u)) {

                adj[v].erase(adj[v].find(u));

            }

            t.merge(v, u);

            return v;

        } else {

            for (auto x : adj[v]) {

                if (x == u) {

                    continue;

                }

                adj[u].insert(x);

            }

            if (adj[u].count(v)) {

                adj[u].erase(adj[u].find(v));

            }

            t.merge(u, v);

            return u;

        }

    };

    auto chk = [&](int u, int v) -> bool {

        if (u == v) {

            return false;

        }

        if (adj[u].size() < adj[v].size()) {

            for (auto x : adj[u]) {

                if (t.find(x) == v) {

                    return true;

                }

            }

        } else {

            for (auto x : adj[v]) {

                if (t.find(x) == u) {

                    return true;

                }

            }

        }

        return false;

    };

    auto chkchain = [&](const std::vector<int> &p) -> bool {

        int n = p.size();

        {

            auto a = p;
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            for (auto &x : a) {

                x = get(x);

            }

            std::sort(a.begin(), a.end());

            for (int i = 1; i < n; i++) {

                if (a[i] == a[i - 1]) {

                    return false;

                }

            }

        }

        for (int i = 1; i < n; i++) {

            int u = get(p[i - 1]);

            int v = get(p[i]);

            if (!chk(u, v)) {

                return false;

            }

        }

        return true;

    };

    auto chkcyc = [&](const std::vector<int> &p) -> bool {

        if (p.size() < 3 || !chkchain(p)) {

            return false;

        }

        int u = get(p[0]);

        int v = get(p.back());

        return chk(u, v);

    };

    int q;

    std::cin >> q;

    std::vector<std::vector<int>> qry(q);

    for (int i = 0; i < q; i++) {

        int opt, l;

        std::cin >> opt >> l;

        qry[i].push_back(opt);

        qry[i].push_back(l);

        for (int j = 0; j < l; j++) {

            int x;

            std::cin >> x;

            x--;

            qry[i].push_back(x);

        }

    }

    int siz = n, cur = n;

    for (auto &q : qry) {

        int opt = q[0], l = q[1];

        std::vector<int> p(l);

        for (int i = 0; i < l; i++) {

            p[i] = q[i + 2];

            if (!vis[p[i]]) {

                std::cout << -1 << '\n';

                return;

            }

        }
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        if (opt == 1) {

            if (!chkcyc(p)) {

                std::cout << -1 << '\n';

                return;

            }

        } else if (opt == 2) {

            if (!chkchain(p)) {

                std::cout << -1 << '\n';

                return;

            }

            a[cur] = n;

        }

        siz -= p.size() - 1;

        for (auto &x : p) {

            if (opt == 1) {

                a[cur] = std::max(a[cur], a[x]);

            } else {

                a[cur] = std::min(a[cur], a[x]);

            }

            vis[x] = false;

            x = get(x);

        }

        int lst = p[0];

        for (int i = 1; i < l; i++) {

            lst = merge(lst, p[i]);

        }

        ord[cur] = lst;

        vis[cur++] = true;

    }

    if (siz != 1) {

        std::cout << -1 << '\n';

        return;

    }

    for (int i = 0; i < 2 * n; i++) {

        if (vis[i]) {

            std::cout << a[i] << '\n';

            break;

        }

    }

}

int main() {

    std::ios::sync_with_stdio(false);

    std::cin.tie(nullptr);

    

    int t = 1;

    std::cin >> t;

    

    while (t--) {

        solve();

    }

    

    return 0;

}
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