
第二十届北京航空航天大学程序设计竞赛

决赛

2025 年 12 月 20 日 10:00 — 14:00

题目概况

题号 题目名 时间限制 空间限制

AAAAAAAAAAAAAAAAA 签到 1 秒 2 GiB
BBBBBBBBBBBBBBBBB 排列之差 1 秒 2 GiB
CCCCCCCCCCCCCCCCC Music In My Mind 1 秒 2 GiB
DDDDDDDDDDDDDDDDD 平衡矩阵 1 秒 2 GiB
EEEEEEEEEEEEEEEEE MAX — MIN 2 秒 2 GiB
FFFFFFFFFFFFFFFFF Floral CatastrophE 4 秒 2 GiB
GGGGGGGGGGGGGGGGG 很短的题面 2 秒 2 GiB
HHHHHHHHHHHHHHHHH Purple Haze 4 秒 2 GiB
IIIIIIIIIIIIIIIII Mystic Bounds 2 秒 2 GiB
JJJJJJJJJJJJJJJJJ Nine Circles 0.999 秒 999 MiB



第二十届北京航空航天大学程序设计竞赛 决赛

北京航空航天大学，2025 年 12 月 20 日

签到AAAAAAAAAAAAAAAAA

时间限制： 1 秒 输入文件： 标准输入

空间限制： 2 GiB 输出文件： 标准输出

T0xel 需要填 n 个签到表，其中每个签到表有若干个不同的项目（例如姓名，学号等），每种项目用

一个正整数标记。T0xel 讨厌重复的填写相同的内容。初始 T0xel 填写每个签到表的怒气值为 1，在填写

完一个签到表后，其他未填写的签到表每有一个与该签到表相同的项目，填写该未填写的签到表的怒气

值会永久增加 1（换句话说，如果有 x 个相同的项目，则怒气值增加 x）。T0xel 想规划一个填写签到表
的顺序，使得填写完所有签到表的总怒气值之和最小。

输入格式

输入共 n+ 1 行。

第一行，两个整数 n,m（1 ≤ n,m ≤ 105），表示签到表的数量和不同项目的数量。

接下来 n 行，每行首先是一个整数 x（1 ≤ x ≤ m），表示该签到表共有 x 个项目，接下来是 x 个不

同的正整数 ai（1 ≤ ai ≤ m），表示每个项目的编号。

保证测试用例中 x 的总和不超过 3× 105。

输出格式

输出一个整数，表示最小的总怒气值。

样例

标准输入 标准输出

3 2
1 1
2 1 2
1 2

5

5 4
3 1 3 4
2 2 4
3 1 2 4
2 1 3
3 2 3 4

20

提示

对于第一个样例，依次填写签到表 1, 3, 2，怒气值总和为 1 + 1 + 3 = 5。
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第二十届北京航空航天大学程序设计竞赛 决赛

北京航空航天大学，2025 年 12 月 20 日

排列之差BBBBBBBBBBBBBBBBB

时间限制： 1 秒 输入文件： 标准输入

空间限制： 2 GiB 输出文件： 标准输出

给出一个正整数 n，你需要构造一个 n 的排列 P = (p1, p2, . . . , pn)，满足：

• max1≤i≤n{|pi − pi mod n+1|} − min1≤i≤n{|pi − pi mod n+1|} 的值是所有 n 的排列 P 中最小的。

请你输出任意一个满足条件的 n 的排列。

一个 n 的排列是一个包含从 1 到 n 的每个整数恰好一次的数组，顺序任意。

输入格式

第一行，一个正整数 n（2 ≤ n ≤ 105）。

输出格式

一行，一个 n 的排列，表示答案。

样例

标准输入 标准输出

3 1 3 2

2 1 2

提示

对于样例一的输出，|p1 − p2| = |1− 3| = 2，|p2 − p3| = |3− 2| = 1，|p3 − p1| = |2− 1| = 1，最大值

与最小值之差为 2− 1 = 1。

可以证明不存在使得最大值与最小值之差为 0 的排列。
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第二十届北京航空航天大学程序设计竞赛 决赛

北京航空航天大学，2025 年 12 月 20 日

Music In My MindCCCCCCCCCCCCCCCCC

时间限制： 1 秒 输入文件： 标准输入

空间限制： 2 GiB 输出文件： 标准输出

Nerovix 正在用随机播放功能听一个歌单，歌单里有 n 首歌，第 i 首歌的时长是 ai 秒。常用音乐软

件的随机播放功能会把当前歌单内的所有歌打乱顺序，然后 .按 .照 .这 .个 .固 .定 .的 .乱 .序 .不 .断 .循 .环 播放这 n 首

歌。

Nerovix 开始随机播放后，从不暂停，从不切歌，从不点进度条跳着听，且只听这个歌单。请问他第
k 秒（下标从 1 开始，也就是说第 1 秒正在听第 1 首歌的第 1 秒）可能正在听哪些歌？

输入格式

第一行，两个整数 n, k（1 ≤ n ≤ 20, 1 ≤ k ≤ 2× 109），表示歌单中的歌曲数量和需要询问的时间点

k（从开始随机播放起的第 k 秒）。

第二行，n 个整数 a1, a2, . . . , an（1 ≤ ai ≤ 108），第 i 个整数表示第 i 首歌的长度。

输出格式

输出一行，包含若干个升序排列的整数，表示所有第 k 秒可能正在播放的歌曲。

样例

标准输入 标准输出

5 37
3 6 2 7 1

1 2 3 4

提示

在样例中，若随机播放器按照，例如，第 2, 4, 5, 3, 1 首歌的顺序，依次循环播放这 5 首歌，那么第

37 秒正在播放第 1 首歌（的第 2 秒）。同理，第 37 秒也有可能正在播放第 2, 3, 4 首歌。但无论播放顺序

如何，此时都不可能正在播放第 5 首歌。
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第二十届北京航空航天大学程序设计竞赛 决赛

北京航空航天大学，2025 年 12 月 20 日

平衡矩阵DDDDDDDDDDDDDDDDD

时间限制： 1 秒 输入文件： 标准输入

空间限制： 2 GiB 输出文件： 标准输出

对于一个 r 行 c 列的非负整数矩阵，如果其中所有整数之和恰好为 r× c，那么 Serval 称这个矩阵是

.平 .衡 .的。

现在给定一个 n 行 m 列的非负整数矩阵 A，其中第 i 行第 j 列的整数记作 Ai,j。Serval 想知道，给
定的矩阵 A 中有多少个子矩阵是平衡的。

A 的子矩阵是从 A 中选取 .连 .续的若干行和 .连 .续的若干列，这些行和列相交处的元素按照在 A 中的

顺序构成的矩阵。对于两个子矩阵，如果得到它们所选取的行和列不同，则认为这两个子矩阵是不同的。

例如，矩阵 A =

[
1 0

1 2

]
共有 9 个子矩阵：

[
1
]
,
[
0
]
,
[
1
]
,
[
2
]
,
[
1 0

]
,
[
1 2

]
,

[
1

1

]
,

[
0

2

]
,

[
1 0

1 2

]

其中以红色标记的 5 个子矩阵是平衡的。

输入格式

第一行，两个正整数 n,m（1 ≤ n,m ≤ 500），分别表示矩阵的行数与列数。

接下来 n 行中的第 i 行（1 ≤ i ≤ n）包含 m 个非负整数 Ai,1, Ai,2, . . . , Ai,m（0 ≤ Ai,j ≤ 4），表示

给定的矩阵。

输出格式

输出共一行，一个整数，表示给定矩阵 A 中平衡子矩阵的数量。

样例

标准输入 标准输出

2 2
1 0
1 2

5

4 7
0 1 0 3 0 0 3
3 0 1 1 1 1 0
0 1 2 1 0 1 1
0 0 0 0 4 0 0

71
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第二十届北京航空航天大学程序设计竞赛 决赛

北京航空航天大学，2025 年 12 月 20 日

MAX — MINEEEEEEEEEEEEEEEEE

时间限制： 2 秒 输入文件： 标准输入

空间限制： 2 GiB 输出文件： 标准输出

小 C 有一个长度为 n 的数组 a = [a1, a2, . . . , an]，其中的元素均是正整数。

小 C 会对数组 a 重复进行减法操作，直到数组 a 为空。在一次减法操作中，小 C 会选择数组 a 中

的最大值（如果有多个，则选择下标最大的），并将其减去 a 中的最小值。如果相减得到 0，则将 0 从数

组中移除。

例如，数组 a = [5, 2] 需要 5 次操作变成空数组 []：

[5, 2]
−2−−→ [3, 2]

−2−−→ [1, 2]
−1−−→ [1, 1]

−1−−→ [1]
−1−−→ []

其中每次操作选择的最大值以下划线表示。

小 C 想知道需要至少多少次操作才能将 a 变为空。可以证明，有限次操作后 a 必可变为空。

输入格式

第一行，一个正整数 n（1 ≤ n ≤ 106），表示数组 a 的长度。

第二行，n 个正整数 a1, a2, . . . , an（1 ≤ ai ≤ 106），表示数组 a 中的元素。

输出格式

一行，一个正整数，表示将 a 变为空所需要的操作次数。

样例

标准输入 标准输出

2
5 2

5

6
1 1 4 5 1 4

16

提示

样例 1 即是题目描述中给出的例子。

对于样例 2，可以发现每次操作时的最小值均是 1，因此所需操作次数为 1 + 1 + 4+ 5+ 1+ 4 = 16。
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第二十届北京航空航天大学程序设计竞赛 决赛

北京航空航天大学，2025 年 12 月 20 日

Floral CatastrophEFFFFFFFFFFFFFFFFF

时间限制： 4 秒 输入文件： 标准输入

空间限制： 2 GiB 输出文件： 标准输出

Nerovix 给了你 n 个节点，第 i 个节点有属性 (ai, bi)。你可以给任意两个节点之间建立无向边，连

接第 i 和第 j 个点会产生一条边权为
|ai−aj |
bi+bj

的无向边。

Nerovix 希望你建立一些边使得这 n 个节点互相连通，同时最小化图中的最大边权。你需要告诉他

这个最大边权的最小值。

输入格式

第一行，一个整数 n（2 ≤ n ≤ 105），表示节点个数。

接下来 n 行，第 i 行包含两个整数 ai, bi（1 ≤ ai, bi ≤ 106），表示第 i 个节点的属性。

输出格式

输出一行，一个浮点数，表示最大边权的最小值。

你的答案与标准答案的相对误差或绝对误差小于等于 10−9 时被认为是正确的。也就是说，如果标准

答案是 a，你的答案是 b，那么当 |a−b|
max(1,|a|) ≤ 10−9 时，你的答案将被视为正确。

样例

标准输入 标准输出

3
1 1
7 5
10 10

0.81818181818181818111111114514

提示

在样例中，建立第 1 个点和第 3 个点以及第 2 个点和第 3 个点之间的边是最优的。你可以验证样例

中给出的结果满足误差限制。
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第二十届北京航空航天大学程序设计竞赛 决赛

北京航空航天大学，2025 年 12 月 20 日

很短的题面GGGGGGGGGGGGGGGGG

时间限制： 2 秒 输入文件： 标准输入

空间限制： 2 GiB 输出文件： 标准输出

给定一个正整数 n，和 m 个正整数 a1, ..., am, 求最大正整数的 x 使得 n!
(
∏m

i=1 ai!)x!
为整数。

输入格式

输入共 2 行。

第一行为两个正整数 n,m（1 ≤ n ≤ 1018, 1 ≤ m ≤ 100）。

第二行为 m 个正整数 ai（1 ≤ ai ≤ 106）。

保证
∑m

i=1 ai ≤ n。

输出格式

输出一个整数 x。

样例

标准输入 标准输出

5 2
2 2

3

11451 4
19 19 8 10

11401

提示

对于样例 1，当 x = 3 时， 5!
2!2!3! =

120
24 = 5。当 x = 4 时， 5!

2!2!4! =
120
96 = 1.25，因此答案为 3。
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第二十届北京航空航天大学程序设计竞赛 决赛

北京航空航天大学，2025 年 12 月 20 日

Purple HazeHHHHHHHHHHHHHHHHH

时间限制： 4 秒 输入文件： 标准输入

空间限制： 1 GiB 输出文件： 标准输出

在失落的世界里，回忆化为了无数的音符残片。演奏每首乐曲都会产生残片，它们散落在一条贯穿正

负无穷的整数时间轴上。听一曲 Purple Haze，其旋律就隐藏在这些残片之中。

Insight，全知全能的神，将在 Purple Haze 的演奏中随意点击 n 次，产生 n 块残片。残片将精确

地出现在 n 个给定的整数时间戳 {t1, t2, . . . , tn} 上。

在 Purple Haze 中，世界以固定的整数 m 为长度，将无限的时间轴划分为无数个首尾相接、长度

为 m 的“判定区间”：

{. . . , [−m, 0), [0,m), [m, 2m), . . . }

Insight，无所不能的神，可以自由设定一个整数“全局偏移”offset，该偏移会平移所有的判定区间。
offset 可以是任意正数、负数或零。如果一个 offset 被选定，那么时间轴将被划分为如下的无穷区间集合：

{. . . , [offset −m, offset), [offset, offset +m), [offset +m, offset + 2m), . . . }

即，形如 [offset +m · k, offset +m · (k + 1)) 的全体区间，其中 k 为任意整数。

演奏开始后，世界会按时间顺序，对上述的每一个判定区间依次进行判定：

• 判定成功（Pure）：如果一个判定区间 [offset +m · k, offset +m · (k + 1)) 包含了 .至 .少 .一 .个给定的残
片 ti，即存在某个 i 使得 offset +m · k ≤ ti < offset +m · (k + 1)，则该区间被视为判定成功。

• 判定失败（Lost）：如果区间内 .不 .包 .含任何 ti，则判定失败。

Insight 的目标是调整 offset，让连续判定成功的区间数达到最大值。

不幸的是，你被 Insight 盯上了。现在祂命令你立刻找出最佳的 offset，使得按时间顺序 .连 .续 .判 .定

.成 .功的最大次数（连击次数）尽量大。你只需要输出可能的最大连击次数。

输入格式

第一行包含两个整数 n 和 m（1 ≤ n ≤ 2× 105, 1 ≤ m ≤ 1018），分别表示残片的数量和判定区间的

长度。

第二行包含 n 个整数 t1, t2, . . . , tn（−1018 ≤ ti ≤ 1018），表示 Insight 产生的 n 块残片各自出现的

时间戳。ti 升序排列，可能相同。

输出格式

输出一个整数，表示在所有可能的 offset 中，可以达到的最大连续判定成功次数。
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第二十届北京航空航天大学程序设计竞赛 决赛

北京航空航天大学，2025 年 12 月 20 日

样例

标准输入 标准输出

5 5
1 6 7 12 19

5

6 16
3 10 15 27 28 34

3
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第二十届北京航空航天大学程序设计竞赛 决赛

北京航空航天大学，2025 年 12 月 20 日

Mystic BoundsIIIIIIIIIIIIIIIII

时间限制： 2 秒 输入文件： 标准输入

空间限制： 2 GiB 输出文件： 标准输出

Nerovix 给了你一个平面上的圆，圆上等间距地排布着 n 个点，依次标号为 1, 2, . . . , n。每个点都被

染上了一种颜色，其中第 i 个点的颜色是 ci。你可以在这个平面上添加直线，但添加的直线不可以经过

这 n 个点中的任何一个。

Nerovix 希望任意两个相同颜色的点都在某条直线的两侧。那么，你最少添加多少条直线就能满足他
的条件？

输入格式

第一行，一个整数 n（1 ≤ n ≤ 913947），表示圆上的点数。

第二行，n 个整数 c1, c2, . . . , cn（1 ≤ ci ≤ 109），第 i 个整数表示第 i 个点的颜色。

输出格式

输出一行，一个整数，表示为满足条件所需要添加的最小直线条数。

样例

标准输入 标准输出

6
3 1 2 3 1 3

2

3
1 2 3

0

提示

对于第一个样例，只需要两条直线就可以满足条件。一种可行的方案是：第一条直线分割第 5, 6 个

点与其他点，第二条直线分割第 3, 4, 5 个点与其他点。若只使用一条直线，则颜色为 3 的三个点至少有

两个点在直线同侧，无论如何也无法满足条件。

对于第二个样例，不需要添加任何直线，因为不存在某两个点颜色相同。
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第二十届北京航空航天大学程序设计竞赛 决赛

北京航空航天大学，2025 年 12 月 20 日

Nine CirclesJJJJJJJJJJJJJJJJJ

时间限制： 0.999 秒 输入文件： 标准输入

空间限制： 999 MiB 输出文件： 标准输出

Nerovix 给了你二维平面上的 n 个圆，第 i 个圆的圆心是 (xi, yi)，半径是 ri，可能存在某些圆的圆

心、甚至圆心和半径都相同。你有一个放缩装置，允许你选择任意非负实数 k，并把每个圆的半径都变为

原来的 k 倍，同时保持每个圆的圆心坐标不变。注意，你可以选择 k = 0，这会导致所有圆退化为点。

Nerovix 希望存在一条直线与所有圆有交，有交的定义为圆与直线相交或相切。如果圆退化为点，则
有交定义为直线经过点。为了使用一次放缩装置来满足他的要求，你选取的 k 的最小值是多少？

输入格式

第一行，一个整数 n（n ∈ {9, 99, 999, 1999}），表示圆的个数。

接下来 n 行，第 i 行包含三个整数 xi, yi, ri（0 ≤ xi, yi ≤ 9999，1 ≤ ri ≤ 9999），表示第 i 个圆的圆

心和半径。

输出格式

输出一行，一个非负实数，表示为满足条件最小的 k。

你的答案与标准答案的相对误差或绝对误差小于等于 10−9 时被认为是正确的。也就是说，如果标准

的答案是 a，你的答案是 b，那么当 |a−b|
max(1,|a|) ≤ 10−9 时，你的答案将被视为正确。

样例

标准输入 标准输出

9
0 2 1
1 0 1
2 2 1
3 0 1
4 2 1
5 0 1
6 2 1
7 0 1
8 2 1

0.999999999

提示

在样例中，选择直线 y = 1 时可以取到最小的 k = 1。你可以验证样例中给出的结果满足误差限制。
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