
A.配对质数  
如果能够在1 ∼ 2n 中找到一个数 x 使得 x+2n 为质数。

那么有 2n与x，2n-1与x+1...这样的首尾配对方式可以使每对和都为质数。

于是可以问题可以递归为找1 ∼ x-1 的子问题。

可以证明对于每个数i，在i∼ 2i的范围内总有一个质数，通过此方法构造可以通过此题。

B.问路  
数学简单题，需要注意的是走到靠近北极点的时候可能在北极点附近转圈。特殊判断此情况即可。

C.大魔法师  
动态规划题目，使用三个背包分别求出，在使用孔洞为i的情况下最多可以提升的法术攻击力，魔法值和
攻击速度。最后枚举法术攻击力用i个孔洞，魔法值用j个孔洞，攻击速度用n-i-j个孔洞时的威力值，取最
大值即可。

D.大魔法师  
交互题

考虑在2n次查询完成此题  

如果是s含有子串t那么我们可以向后询问t+’0’和t+‘1’来尝试确定一个更长的子串。

如果都不存在，那么可以确定无法向后添加字符。

后续的询问只需要向前询问’0’+t就可以通过。可以在2n次内完成此题。

考虑使用更少次数  

考虑只询问t+’0’来做向后的部分，那么我们可以在间隔适当的位置设置check，来判断当前的串是否存
在，确定是否还能继续向后变长。具体可以在每隔sqrt（n）的位置来check，即可以在n+2sqrt（n）次
询问内通过此题。

E.魔方  
模拟题，直接模拟即可。

F.溶液配制1  
尝试计算有多少集合不能配置某一浓度，用总浓度减去即可。

G.溶液配制2  
尝试计算有多少集合不能配置某一浓度，可发现如果把浓度视为二维平面上的点（x，y）一个集合不能
配置某一浓度等价于该集合构成的凸包不包含询问浓度。计算凸包浓度可以使用极角排序。此题细节非

常多，需要非常仔细。
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K.循环小数  
题目中所述性质的充要条件为，对于最简分数 ，  在模  下的阶分别为 ，其中  分
别是去除了  的任意质因子之后的  的值。

这里有一个必要条件   且 。我们要在整除条件成立的情况下使得  尽可能的
大，以使得它的阶不是小于  的某个数。 

令 ，显然这个数和  互质。式子变为 。  包
含了一些非  质因子的  的质因子，  包含了一些非  质因子的  的质因子。以求  为例，我们暴力
遍历  的因子看一下哪些质因子可用，把  可以提供的全给用上。 

最后，验证一下  和  对应的阶是否是 ，不是则无解。是则输出答案为 。

M.石子游戏  
容易发现，在n大于等于4的时候n为偶数时可以通过不断拿一个使得n为2，此时先手必胜，n为奇数时先
手必败。特判n小于4的情况即可。

使用sg函数也可以快速求得答案。
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L 道路  
最小化极差就是最小化最大值减最小值的差。

如果要最小化最大值：每一轮走深度最小的叶子总是最优。

如果要最大化最小值：优先把深度最小的叶子走了还是最优。

可以证明一种最优解就是按深度从小到大走叶子。

I Mai 语言  
显然，可以让构造的文件的第  行为  。让分母变大只会让答案变劣。

如果需要增加  的节拍，可以从当前  最小的行尝试添加，直到这一行被加满了，如果还需要添加  个
逗号，那么尝试在下一行加入  个逗号。

构造完成后从上往下扫一次所有行，将逗号展开到下面空的行即可。

一些 corner cases:

如果  ，只可能在一行内添加逗号，因此  ，要和其他情况做出区分。

如果  ，不能添加  ，但是可能存在解，可以用  。

H 数 01 串  
定义连续段为极长的连续字符。

每个  操作会恰好新增两个连续段，每个  操作不会影响连续段的数量。

结论：设  的连续段数是  ，在  串中使用  次  操作和  次  操作可以得到  的充要条件是  的
连续段数是  、  的长度是  且  除去第一个字符的串是  除去第一个字符的串的子
序列。

即计数满足这几个条件的串  的数量。对于每一个  有一个  的唯一贪心子序列匹配。计数  的数量
即计数有多少不同的贪心子序列匹配方法。

可以发现  操作可以分为两类，一种是在贪心匹配结尾后面新增的段，一种是在结尾前面匹配的段。

设串中有  个相邻且连续的字符，那么枚举有多少  操作在贪心匹配中的相邻连续的位置添加字符，剩
余的操作在结尾添加段。

对于  操作，本质上就是把数分配到一些连续段中，这个方案是一个插板法。省略细节推导，最终式子
是：
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