
SCU Tencent CUP 2024
China,Chengdu,

Problem A. 配配配对对对质质质数数数
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 1 second
Memory limit: 512 megabytes

小 H 喜欢质数。

小 H 想要将 1 ∼ 2n 这 2n 个正整数两两配对，得到 n 个正整数对，并且每个对的和都是质数。

如果配对可行，请你输出任意一种方案，否则输出一个整数 −1 。

Input
第一行一个正整数 t 表示有 t 数据组数 (1 ≤ t ≤ 106)

接下来 t 行每行一个正整数 n (1 ≤ n ≤ 106) ，保证所有 n 的和小于等于 106 。

Output
对于每一组数据如果可行输出 n 行，每行两个整数表示组成的一对。

如果不行，输出一行一个整数 −1。

Example
standard input standard output

2
1
4

1 2
1 6
2 3
4 7
5 8

Note
第一组数据 n = 1 可分成一组 1 + 2 = 3 为质数。

第二组数据 n = 4 可分成四组，其中：

• 第一组和为 1 + 6 = 7

• 第二组和为 2 + 3 = 5

• 第三组和为 4 + 7 = 11

• 第四组和为 5 + 8 = 13

所有都为质数。
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China,Chengdu,

Problem B. 问问问路路路
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 1 second
Memory limit: 256 megabytes

小 H 来到位于地球赤道上的厄瓜多尔首都基多旅游，人生地不熟的他找不到路。更加不幸的是他的手机
坏了，身边只有一个指南针可以用。

好在身旁有一位和蔼可亲的老者可以为他指路。"咳咳，你先向北走 100km ，再向西走 100km ，再向南
走 100km ，再向东走 100km 就到了，咳咳咳。"

小 H 觉得莫名其妙，这样走不就回到了原点吗？但是聪明的你知道地球是圆的，这样不会回到原点，请
你告诉小 H 最后到达的地点和原点的距离。

具体来讲，把地球把看成一个球体，球的半径为 R ，上面刻着经纬度，你最开始在纬度为 0 的赤道上的
某个点上。先沿着经线向北走 X 米，再沿着纬线向西走 X 米，再沿着经线向南走 X 米，再沿着纬线
向东走 X 米。输出终点与起点在球面上的距离。（球面上的距离指的是球面上两点的最短圆弧长度）

地球经纬线示意图.

Input
一行两个整数 R ，X (0 ≤ X,R ≤ 106，X ≤ 1.5R) 。

Output
一行一个数表示答案，你的答案视为正确当且仅当与标准答案相差不超过 10−6 。

Examples
standard input standard output

5 3 0.634884943536950

10 10 8.508157176809254
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Problem C. 大大大魔魔魔法法法师师师
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 1 second
Memory limit: 256 megabytes

小 H 是一位大魔法师，他有一根未镶嵌宝石的法杖，他想把它打造成威力最强大的魔法利器。

具体来讲，法杖有 n 个镶嵌宝石的孔洞，他有 3 种不同属性的魔法宝石可以镶嵌，分别可以提升法杖的
法术攻击力，法力值和攻击速度。

每种宝石他都有若干颗，每一颗都有两个数值，镶嵌这颗宝石需要的孔洞数目 v 和提升对应属性的数值
w 。法杖的威力大小等于法杖的法术攻击力与法力值和攻击速度这三个数值的乘积。小 H 向你求助，最
开始法杖的法术攻击力，法力值和攻击速度都是 0 ，你需要合理安排镶嵌的宝石使得法杖的威力最大。

Input
一行一个整数 n ,表示法杖有 n 个镶嵌宝石的孔洞。(1 ≤ n ≤ 2000)

第二行三个整数 m1,m2,m3 表示这三种宝石分别有 m1,m2,m3 颗。(1 ≤ m1,m2,m3 ≤ 2000)

接下来 m1 行每行两个整数 vi,wi 表示第一种第i颗宝石需要的孔洞 vi 个，提升法术攻击力 wi

。(1 ≤ vi ≤ 2000,1 ≤ wi ≤ 500)

接下来 m2 行每行两个整数 vi,wi 表示第一种第i颗宝石需要的孔洞 vi 个，提升法力值 wi

。(1 ≤ vi ≤ 2000,1 ≤ wi ≤ 500)

接下来 m3 行每行两个整数 vi,wi 表示第一种第 i 颗宝石需要的孔洞 vi 个，提升攻击速度 wi

。(1 ≤ vi ≤ 2000,1 ≤ wi ≤ 500)

Output
输出一行一个整数表示法杖的威力最大值。

Example
standard input standard output

10 2 2 2
2 1
3 2
2 1
3 2
5 3
4 2

8

Note
对于样例，镶嵌提升法术攻击力 2 ，法力值 2 和攻击速度 2 的三颗宝石正好使用 10 个孔洞。

此时的威力最大值为 8。
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Problem D. 猜猜猜 01 串串串
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 2 seconds
Memory limit: 512 megabytes

小 H 有一个长度为 n 的字符串，只包含字符 0 或 1 ，但是你不知道字符串具体是什么。

他想和你玩个游戏。他会告诉你 01 串的长度，你可以进行多次询问，每次询问一个字符串 s ，小H会告
诉你 01 串中含有多少个子串和 s 相同，最后你可以进行一次猜测，回答小 H 的 01 串是什么。

Interaction Protocol
首先，交互程序会输出一行，包含一个整数 n，表示01串的长度 (1 ≤ n ≤ 2000)。

你可以输出询问，形式为 “? s”（不含引号），其中 s 是长度小于等于n 的01串。交互程序会给出01串
所含有的子串中和s相同的数量。

你也可以输出回答，形式为 “! s”（不含引号），其中 s 是长度小于等于n 的01串。如果 s 与01串相
同，则视为回答正确。否则会导致 Wrong Answer。

你最多可以进行 n+ 250 次询问，但只能进行一次回答。

在在在进进进行行行一一一次次次询询询问问问或或或回回回答答答后后后，，，请请请立立立即即即输输输出出出换换换行行行，，，并并并使使使用用用下下下列列列语语语句句句刷刷刷新新新屏屏屏幕幕幕缓缓缓冲冲冲区区区，，，否否否则则则可可可能能能会会会导导导致致致超超超时时时
错错错误误误：：：

• fflush(stdout) or cout.flush() in C++;

• System.out.flush() in Java;

• flush(output) in Pascal;

• sys.stdout.flush() in Python;

Example
standard input standard output

2

2

1

? 1

? 11

! 11
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Problem E. 魔魔魔方方方
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 1 second
Memory limit: 256 megabytes

2024 年 SCUACM 校赛的纪念品是一个二阶魔方，为此出题人特意出了一道题来考考大家。

现在有一个二阶魔方，初始是复原的状态，给你一串魔方公式，你需要回答按照公式旋转后魔方是否还
保持还原（（（即即即六六六个个个面面面每每每个个个面面面颜颜颜色色色相相相同同同）））。

一个魔方公式由一个字符串组成，字符含义如下：
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顺顺顺逆逆逆时时时针针针指指指该该该从从从魔魔魔方方方外外外部部部观观观察察察该该该面面面时时时的的的方方方向向向。

Input
第一行一个正整数 t 表示有 t 数据组数 (1 ≤ t ≤ 10)

接下来 t 行每行一个字符串 s 表示魔方公式 (1 ≤ |s| ≤ 104)

注注注意意意公公公式式式中中中的的的 ’ ascii码码码为为为39

Output
对对对于于于每每每一一一组组组数数数据据据输输输出出出一一一行行行，，，如如如果果果可可可以以以按按按照照照公公公式式式旋旋旋转转转后后后还还还原原原输输输出出出一一一行行行一一一个个个字字字符符符串串串 YES ，，，否否否则则则输输输出出出 NO
。。。

Example
standard input standard output

5
RR’
F2B2
UUU
LDL’D’
R2F’UR’U2R2F’R’U2U’R2U’F2U’R’FR2U’R’URU’R’FU

YES
YES
NO
NO
YES
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Problem F. 溶溶溶液液液配配配制制制 ⅠⅠⅠ
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 2 seconds
Memory limit: 512 megabytes

小 H 有 n 瓶溶液，含有同一种溶质，第 i 瓶溶液的浓度为 wi 。

他想用这 n 瓶溶液来配置一些新溶液。他可以选择 n 瓶中的任意瓶以任意的比例混合来得到一瓶新的溶
液。对于某种特定浓度的目标溶液，他想知道有多少种溶液的选择方案可以配置得到该目标溶液。

一种选择方案可以看成 n 的 2n 个子集中的一个。若目标浓度为 x ， n 的某个子集 S = {a1, a2, a3...am}
可以配置得到 x 浓度的溶液，当且仅当存在非负实数 p1, p2, p3...pm ，使得

m∑
i=1

pi = 1 且
m∑
i=1

piwai = x 。

由于选择方案可能很多请告诉他方案数模 109 + 7 的余数。

Input
第一行两个正整数 n , q ，表示有 n 瓶溶液，q 个询问 (1 ≤ n, q ≤ 105)。

接下来 n 行，每行一个小数 wi 表示第 i 瓶溶液的浓度，格式固定两位整数位，三位小数位。

接下来 q 行，每行一个小数 xi 表示第 i 次询问的目标溶液浓度，格式固定两位整数位，三位小数位。

Output
输出 q 行，每行一个整数表示方案数模 109 + 7 的余数。

Example
standard input standard output

3 3
10.000
15.000
16.000
00.000
15.000
15.999

0
5
3

Note
样例解释：

对于第一个询问浓度00.000没有一种方案可以配置得到。

对于第二个询问浓度15.000有五种方案：

{10.000, 16.000}，{15.000}，{15.000, 16.000}，{10.000, 15.000}，{10.000, 15.000, 16.000}
对于第三个询问浓度15.999有三种方案：

{10.000, 16.000},{15.000, 16.000},{10.000, 15.000, 16.000}
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China,Chengdu,

Problem G. 溶溶溶液液液配配配制制制 ⅡⅡⅡ
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 3 seconds
Memory limit: 512 megabytes

小 H 有 n 瓶溶液，含有相同的两种溶质，第 i 瓶溶液的两种溶质浓度分别为 (vi, wi) 。

他想用这 n 瓶溶液来配置一些新溶液。他可以选择 n 瓶中的任意瓶以任意的比例混合来得到一瓶新的溶
液。对于某种特定浓度的目标溶液，他想知道有多少种溶液的选择方案可以配置得到该目标溶液。

一种选择方案可以看成 n 的 2n 个子集中的一个。若目标两种溶质浓度为 (x, y) ，n 的某个子集
S = {a1, a2, a3...am} 可以配置得到浓度为 (x, y) 的溶液，当且仅当存在非负实数 p1, p2, p3...pm ，使得∑m

i=1 pi = 1 且
∑m

i=1 pivai = x ，
∑m

i=1 piwai = y 。由于选择方案可能很多请告诉他方案数模 109 + 7
的余数。

Input
第一行两个正整数 n，q ，表示有 n 瓶溶液，q 个询问 (1 ≤ n, q ≤ 2000)。

接下来 n 行，每行两个小数 vi wi 表示第 i 瓶溶液的浓度，格式固定两位整数位，三位小数位。

接下来 q 行，每行两个小数 xi yi 表示第 i 次询问的目标溶液浓度，格式固定两位整数位，三位小数
位。

Output
输出 q 行，每行一个整数表示方案数模 109 + 7 的余数。

Example
standard input standard output

4 4
00.000 00.000
20.000 00.000
00.000 20.000
20.000 20.000
10.000 10.000
00.000 00.000
30.000 20.500
00.001 00.000

7
8
0
4
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Problem H. 数数数 01 串串串
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 1 second
Memory limit: 512 megabytes

给定一个长为 n 的 01 串 S ，小 Y 会对这个字符串执行两种操作：

• 选择一对相邻的相同字符，将和它们不同的一个字符插入到中间。

• 选择一对相邻的不同字符，将任意一个字符插入到中间。

现在小 Y 想知道在原串上执行 a 次第一种操作和 b 次第二种操作后可以得到多少种本质不同的 01 串。
如果无法执行这么多操作，则认为无法得到任何字符串。

由于答案很大，小 Y 只想知道答案对 109 + 7 取模后的值。

定义两个字符串 A,B 本质不同，当且仅当 |A| 6= |B| 或存在 1 ≤ i ≤ |A| 使 Ai 6= Bi 。

Input
输入第一行有三个整数 n, a, b(1 ≤ n, a, b ≤ 106) 。

第二行给出一个字符串 S ，保证 S 为 01 串且 S 长度为 n 。

Output
一行一个整数，表示答案。

Example
standard input standard output

4 1 1
0011

7
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Problem I. Mai 语语语言言言
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 1 second
Memory limit: 512 megabytes

小 X 最近学习了一种新的语言 —— mai 语言。Mai 语言是一个描述韵律和节奏的语言。在本题中你只需
要处理简化后的 mai 语言。

具体来说，一份简化的 mai 语言的文件由若干行组成。每一行中仅仅仅包包包含含含 {} 、数字和 , 。其中 {}, 的
ASCII 码分别为 123, 125, 44 。

同时，对于每一行：

• 必须由 {x} 的形式开头，x 为一个整数。

• 每一行中 {x} 后仅包含若干个 , ，其中每一个 , 表示 1
x 个节拍。

一份文件中的总总总节节节拍拍拍数数数是所有 , 代表的节拍数的和。

小 X 想要书写一份 mai 语言的文件，由于这是他第一次使用这种语言，他给自己做出了以下限定：

• 整份文件包含恰好 n 行，且每行有不超过 m 个字字字符符符。他不希望浪费任何一行，因此每行中至少包
含一个 , 。

• 该文件的总节拍数是 k 。

• 文件中每一行的 x 互互互不不不相相相同同同，且均为 2t(t ∈ N) 的形式。同时他讨厌太大的数，因此他限制 x 小
于 230 。

小 X 知道你是 C 语言大神，因此希望你帮他用程序生成一份满足他的所有要求的 mai 语言代码。如果
无论如何也生成不了他所希望的代码，输出 −1 。

Input
输入一行三个整数 n,m, k(1 ≤ n ≤ 20, 1 ≤ m ≤ 50, 1 ≤ k ≤ 100) 。

Output
如果无法生成所希望的代码，输出 −1 。
否则输出 n 行，每行一个字符串。

Example
standard input standard output

3 40 3 {16},,,,,,,,,,,,,,,,
{32},,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
{1},

Note
在样例 1 中，第一行共有 16 个逗号，表示 16 份 1

16 个节拍，总共一个节拍。同理，第二行共 32 份 1
32

个节拍，第三行共一份 1 一个节拍，加起来的总节拍数是 3 。

同时，第一行共 19 个字符，第二行共 35 个字符，第三行共 4 个字符，每一行的字符数均不超过 40 ，
因此为一个合法的构造。
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Problem J. 传传传送送送
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 3 seconds
Memory limit: 256 megabytes

你有一个数轴，数轴上有 n 个点，它们的坐标依次为 1, 2, . . . , n。

数轴上被施加了 m 个传送魔法，第 i 个传送魔法可表为 ai, bi, ci, di，表示该魔法可以在坐标 [ai, bi]
范围内的任意点使用，从而任意指定 [ci, di] 范围内的点并传送到那里。所有传送魔法均满足
[ai, bi] ⊆ [ci, di] ⊆ [1, n]；

你现在需要对于 i = 1, 2, . . . , n分别求解：从坐标为 i的点出发，任意顺序、任意次数地使用任意魔法，
可以到达的点的最小坐标和最大坐标。

Input
第一行输入整数 T (1 ≤ T ≤ 105)，表示数据组数。

对于每组数据，第一行输入两个整数 n,m(1 ≤ n ≤ 105, 0 ≤ m ≤ 105)，表示坐标范围和传送魔法个数。

随后 m 行，每行包含四个整数 ai, bi, ci, di ，保证 [ai, bi] ⊆ [ci, di] ⊆ [1, n]，表示第 i 个传送魔法可以在
坐标 [ai, bi] 范围内使用，传送到 [ci, di] 范围内的点。

保证 T 组数据的
∑

n,
∑

m 均小于 105。

Output
对于每组数据，输出 n 行，每行包含以空格间隔的两个数 li, ri，分别表示坐标为 i 的点可以到达的最小
坐标和最大坐标。

Example
standard input standard output

2
4 0
4 2
1 1 1 3
3 3 1 4

1 1
2 2
3 3
4 4
1 4
2 2
1 4
4 4
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Problem K. 循循循环环环小小小数数数
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 1 second
Memory limit: 256 megabytes

小G突然觉得进制很神奇！在发现同一个数可以转化成各种进制表示下的小数，而这些小数长的各种各
样之后，他觉得更神奇了！

小G想，对于给定的 a, s, b, t，是否可以构造一个数使得它在 a 进制和 b 进制下均为无限循环小数，但是
a 进制下最短循环节长度为 s，b 进制下最短循环节长度为 t？小 G 是构造苦手，所以他把这个问题交给
了你。

你需要给小 G 两个以十进制表示的正整数 p, q，表示你构造出来一个分数 p
q 满足上述条件，或

者告诉小G该条件下无解。小 G 无法阅读 long long 范围之外的数，所以他要求你的答案满足
1 ≤ p, q ≤ 263 − 1，如果构造不出来这个范围上的答案则也视作无解。不过，你不需要对分数约
分，这种事小G也可以做到。

Input
第一行输入整数 T (1 ≤ T ≤ 105)，表示数据组数。

随后 T 行，每行一组数据，包含以空格间隔的四个整数 a, s, b, t，满足 a 6= b 且 2 ≤ a, b ≤ 100 且
1 ≤ s, t ≤ 100 且 as, bt ≤ 1012。

Output
每组数据输出一行。如果无解，输出 −1；否则输出两个空格间隔的正整数 p, q (1 ≤ p, q ≤ 263 − 1)，表
示答案。

Example
standard input standard output

3
2 3 4 5
5 4 3 3
11 4 5 4

-1
12 13
1 16

Note
若某个小数，从小数点后某一位开始向右的部分为非全0的一节数字无止尽地首尾相接循环，则称其为
无限循环小数，这一节数字称为循环节。最短循环节即长度最短的循环节。比如 1

14 在十进制下对应
0.0714285714285714285 . . .，它从小数点后第二位开始循环，最短循环节长度为 6。
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Problem L. 道道道路路路
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 1 second
Memory limit: 512 megabytes

在公元 114 年，小 Z 成为了 Z 国的国王。小 Z 成为国王后决定每年出访一个边境城市并进行考察。为
此他需要拟定自己每年的出行计划。

Z 国中共有 n 个城市，并且首都的编号为 1 ，其他城市的编号分别为 2 ∼ n 。这些城市之间由 n− 1 条
道路连接，并且任意两个城市之间可以经由若干道路互达（也就是说这些城市形如一棵树）。我们定义
边边边境境境城城城市市市是所有仅与一个城市相连且不为首都的城市。

每年小 Z 需要选择一个未被考察的边境城市，并且从首都出发沿着道路前往这个城市。在前往边境城市
的旅途中每经过一个除首都之外的之之之前前前考考考察察察过过过程程程中中中从从从未未未访访访问问问过过过的城市时，他会在这个城市稍作停留并进
行考察。在考察完边境城市后他会返回首都。

小 Z 每年的日程安排是十分紧凑的。因此他希望自己每年在考察的过程中花费的时间尽量平均，从而让
自己能更方便地安排其他日程。因此，他希望每年出行过程中考察的城市数量的极极极差差差尽量小，即最大值
和最小值的差尽量小。

由于 Z 国的城市非常多，小 Z 没有时间安排自己的考察计划。请你写一个程序，计算其每年考察城市数
量的极差最小是多少。

Input
输入第一行一个整数 n(1 ≤ n ≤ 2× 105) 表示城市的数量。

第二行 n− 1 个整数，表示 2 ∼ n 每个点的父亲编号。

Output
输出一行一个整数，表示答案。

Example
standard input standard output

6
1 2 2 4 1

1
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Problem M. 石石石子子子游游游戏戏戏
Input file: standard input
Output file: standard output
Time limit: 2 seconds
Memory limit: 256 megabytes

Alice 和 Bob 在玩一个石子游戏，桌面上有 n 个石子，Alice 和 Bob 轮流进行下面操作，Alice 先手。

• 如果当前桌面上石子的个数 x 是偶数，可以选择拿走 1 个或者 x
2 个。

• 如果当前桌面上石子的个数 x 是奇数，只能选择拿走 1 个。

第一个不能进行操作的人（即轮到该玩家时桌面上没有石子时）输掉游戏。

如果 Alice 和 Bob 都按最优策略进行游戏，谁会获胜？

Input
一行一个整数 t 表示有 t 组数据。(1 ≤ t ≤ 106)

接下来行每行一个整数 n (1 ≤ n ≤ 106)

Output
对于每组数据如果Alice 获胜输出 Alice 否则输出 Bob。

每组数据答案之间换行。

Example
standard input standard output

2
1
2

Alice
Bob
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