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Dia 2: Rectangulo

Resumen del enunciado

Adivina las dimensiones de un rectangulo (a,b) con preguntas de sobre existe una colocacion
con la que puedas meter dentro otro rectangulo de dimensiones (c,d).

e Autor: Félix Moreno Pefarrubia
® Primera solucién con 100 puntos: Javier Andrés Garcia Martinez
Solucién:

® Para conocer la longitud del lado mas pequeio podemos adivinarla aproximando por
cuadrados. Para usar la minima cantidad de queries posibles haremos una bisqueda
binaria.

® Una vez que ya tenemos el lado mas pequefio, para conocer el grande podemos hacer
una segunda bidsqueda binaria.
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Dia 2: Igualando

Resumen del enunciado

Dados n, k, m, r, y un vector a, podemos afiadir m a un elemento y restar r al resto, encuentra
el nimero minimo de operaciones para que todos los elementos de a sean mayores que k.

® Autor: Manuel Torres Cid
® Primera solucion con 100 puntos: Javier Badesa Perez.
Solucién:

® Si se puede conseguir el objetivo con s operaciones, se puede con s 4+ n operaciones, ya
que si aplicamos la operacién a cada elemento del vector, todos los valores crecen en
m—r-mn—1)ym>r-(n—1)

® Podemos realizar una blusqueda binaria independiente para cadaide 0 an — 1, en la que
buscamos entre valores de la forma t - n + i, siendo t un entero.

Comité cientifico OIE



|
Dia 2: Resto

Resumen del enunciado

Dado un vector, calcula preguntas del tipo:
f(x) = (x 0/06!1) T ((x 0/06!1) 0/06[2) I (((x %al) 0/0612) 0/0613) TP oco TP (( ao (x 0/0&1) a0 ) O/OCIn).

® Autor: Manuel Torres Cid
® Primera solucién con 100 puntos: Daniel Nieto Perez.
Solucién:

® ;Cual es la complejidad del algoritmo de euclides? j Por qué?. La secuencia
(x%a1), ((x %a1) %az), (((x %ar) %az) %az), ..., ((...(x%a1)...) %a,) tiene como
mucho [log(aj)] valores diferentes.

® Podemos calcular las preguntas buscando los valores donde la secuencia cambia, para
ello, si nos encontramos en la posicién i-ésima con valor x, queremos buscar el primer
valor menor que x en el rango [i + 1,n]. Esto podemos calcularlo con un arbol de
segmentos.
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Dia 2: Resto

® Usando un arbol de segmentos, podemos buscar los O(log(n)) nodos que definen el
rango [i + 1,n], ordenarlos, buscar el primer nodo que contiene un valor menor que x y
realizar una busqueda dicotomica desde este nodo. Este Gltimo algoritmo a veces es

conocido como Walking on segment trees.
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Dia 2: Cartas

Resumen del enunciado

Determina una permutacién cq,...,c, haciendo preguntas de min(cz-,c]-).

® Autor: Dario Martinez Ramirez
® Primera solucion con 100 puntos: Daniel Nieto Pérez.
Solucién:
® Mantenemos dos candidatos para el maximo ¢y, ¢y, y €l valor M = min(cy, ¢y).
® Preguntamos m = min(cy, ¢;):
® Sim < M, sabemos ¢; = m.

® Sim=M, ¢, =my actualizamos u = i.
® Sim > M, ¢, = my actualizamos v = i.

® En peor caso son 2n preguntas, si se procesa en orden aleatorio son ~ n + logn en
esperanza.
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Dia 2: Xordenamiento

Resumen del enunciado

Realiza operaciones XOR entre los elementos de una lista hasta conseguir una lista ordenada
con pocas operaciones.

® Autor: Innokentiy Kaurov
Solucién:
® Podemos hacer swap de a; y a; con (i, ), (j, i), (i,j). (30 puntos)
® Podemos convertir a en una permutacién para simplificar.
® Podemos arreglar un ciclo de longitud I en 3] — 3 operaciones.

® Sia; = 0 podemos arreglar un ciclo de longitud I en 2] + 2 operaciones usando que se
puede hacer swaps con un 0 en 2 operaciones.

® Podemos conseguir a; = 0 haciendo bisqueda exhaustiva con los 21 primeros elementos.
Como mucho 23 operaciones.
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