Seletiva USP 2023
S3o0 Paulo, Brasil, 12 de agosto de 2023

Problema A. Propriedade no Metaverso

A maioria das propriedades da vila de Chaves no México pertence ao Senhor Barriga, que cobra altos
valores de aluguel. Kiko, o amante de bolas quadradas, estd interessado em comprar um terreno de lados
iguais, mas nao no mundo real e sim no metaverso!

O senhor Barriga segue um procedimento nao convencional para vender propriedades no metaverso.
Em primeiro lugar, o metaverso pode se tratar de um universo k-dimensional. Para um metaverso
tridimensional, ou seja, k igual a 3, a venda é descrita a seguir. Seja um cubo simples um cubo de
faces paralelas aos eixos coordenados e com vértices de coordenadas inteiras. O senhor Barriga possui um
cubo simples A de lado n definido pelos vértices da origem e (n,n,n). Um cubo simples B inteiramente
contido em A sera escolhido de forma aleatéria para a venda. Todos os cubos B validos distintos tém a
mesma probabilidade de serem escolhidos. Dois cubos sao distintos se sao definidos por vértices diferentes.
Note que, por exemplo, é mais provavel que o cubo B tenha lado 1 do que 2, pois hd mais cubos de lado
1 dentro de A do que de lado 2. O procedimento para venda pode ser extrapolado da descricao em 3
dimensoes para k dimensoes, o cubo B a ser vendido tem o mesmo nimero de dimensoes: k.

Dados n, o lado do hiper-cubo A, e k, o numero de dimensdes do metaverso, ajude Kiko a determinar
o hipervolume esperado do cubo B a ser vendido. A resposta pode ser representada como uma fragao
irredutivel p/q. Imprima a fracdo médulo 10° + 7. Formalmente imprima z tal que 0 < z < 10° + 7 e
r-q=p mod (10° + 7). E garantido que a fracdo pode ser representada dessa forma. Em particular é
garantido que o niimero de cubos B distintos ndo é congruente a 10° + 7.

Entrada

A tnica linha contém dois inteiros n (1 < n < 10%), o lado do hipercubo A e k (2 < k < 2 x 10°), o
nuimero de dimensoes do metaverso.

Saida

Imprima um inteiro, o hipervolume esperado do cubo B, médulo 107 + 7.

Exemplos
standard input standard output
22 200000003
100 5 109325391
Observacao

Para o primeiro caso de entrada, o ntimero de dimensoes k é 2. O lado do quadrado A é 2. H4 cinco
quadrados simples distintos dentro de A. Quatro deles tém &drea 1 e um deles tem drea 4. O volume
esperado é %. A resposta é 200000003 ja que 200000003 x 5 =8 mod (10° + 7).
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Problema B. Maracas

O instrumento mais cldssico da musica mexicana é a maraca, que é constituido por um cabo e uma bola
em cima que contém sementes, e funciona como se fosse um chocalho. Como todos sabem, é obrigatério
usar as maracas aos pares!

Vocé acabou de chegar no México e partipard de uma rodinha de maracas que contém exatamente N
pessoas. Na i-ésima posicao da rodinha, hd um nimero de maracas m;. A sua tarefa é redistribuir as
maracas de forma que em cada posi¢ao haja um nimero par de maracas para serem utilizadas, afinal, nao
pode haver uma maraca sem o seu par. Como a rodinha é grande na verdade, vocé sé pode pegar maracas
de uma posicao e levé-las & posicao imediatamente & esquerda ou a direita.

O tempo que leva carregar uma maraca de uma posi¢gdo para outra é diretamente proporcional ao nimero
de maracas que carrega, pois quanto maior a quantidade, maior o peso. O tempo de levar uma maraca
para esquerda é A segundos e para a direita é B segundos. Além disso, se vocé nao carrega nenhuma
maraca, consegue se mover muito rdpido entre as posigoes (em zero segundos).

Como todos querem comegar a musicalidade o quanto antes, descubra o tempo minimo para realizar essa
tarefa, ou imprima —1 se isso nao é possivel.

Entrada

A primeira linha contém um inteiro N (1 < N < 106).

A segunda linha contém N inteiros 1 < m; < 10°,4 = 1,...,N. Note que a lista de quantidades de
maracas é circular, isto é, a posi¢ao ¢ é vizinha da ¢ + 1 e a posicdo N é vizinha da posigao 1.

A terceira linha contém dois inteiros A e B. 1 < A, B < 10°.

Saida

Imprima um tinico inteiro: o tempo minimo se for possivel ou -1 se nao for.

Exemplos

standard input standard output
11 5
2342331196 10
19

6 12
111113
4 10
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Problema C. Quasi-Palindromo

Ana, carinhosamente conhecida como Anita, é apaixonada por palindromos, mas infelizmente ela é uma
garota triste pois palindromos sdo incrivelmente raros e Ana tem poucas oportunidades de exercer sua
paixdo. Por exemplo, o México, onde Ana mora, é conhecido por ndo ter nenhuma cidade cujo nome é
um palindromo.

No lugar de procurar outro hobby, Ana estd ponderando extender levemente sua paixao para incluir quasi-
palindromos. Uma palavra é quasi-palindromo se existem no méaximo duas posi¢oes que diferem entre a
palavra e seu inverso.

Por exemplo, a palavra anita é quasi-palindromo, pois anita difere de atina apenas em duas posigoes. Ja
mexico nao é quasi-palindrome, pois difere de ocizem em 6 posi¢oes. Note que todo palindromo também
é um quasi-palindromo.

Ana notou que sua vida pode melhorar muito se ela tomar essa decisao. Ela tem planos de se mudar para
Zapopan perto de Guadalajara e ndo vai mais se incomodar quando seus amigos a chamarem de Anita.

Antes de tomar essa decis@o ela precisa ter certeza que nao vai se arrepender e quer entender mais sobre
as propriedades de quasi-palindromos. Para isso ela quer que vocé escreva um programa que dado uma
palavra, calcule quantas substrings dessa palavra sao quasi-palindromos. Uma substring é um segmento
contiguo de uma palavra.

Entrada

Um inteiro n (1 < n < 10°), o tamanho da palavra s. Uma palavra s, |s| = n composta apenas de letras
mintsculas ([a-z]).

Saida

Um nimero, a quantidade de substrings de s que sao quasi-palindromos.

Exemplos

standard input standard output
5 13
anita

6 15
mexico

7 22
abacaba

Observacao

No primeiro caso de teste, de todas as 15 substrings de anita, apenas anit e nita nao sao quasi-palindromos,
porque diferem em 4 posicoes de seus inversos.

No segundo caso, todas e apenas as substrings de tamanho menor ou igual a 3 sdo quasi-palindromos,
totalizando 15 substrings quasi-palindromos.
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Problema D. Fila do mercado

Tortillas sao um dos elementos mais caracteristicos da culindria mexicana. Feitas com farinha de trigo ou de
milho, elas sdo utilizadas na confeccao de diversos alimentos deliciosos, como tacos, burritos e quesadillas.
O gerente de um supermercado famoso da Cidade do México ficou maluco e decidiu fazer uma mega
promocao nos diferentes tipos de farinha, o que atraiu muitos clientes para seu empreendimento.

O supermercado tem capacidade para k filas para os caixas. O cliente se dirige a uma dessas filas apds
terminar suas compras para efetuar o pagamento. Como as pessoas sdo muito teimosas, elas nunca trocam
de fila apds terem entrado em uma, mesmo que ela esteja demorando demais para avangar.

Um cliente fica triste se, enquanto estiver esperando em uma fila, observar uma pessoa entrar e sair de
outra fila.

Considerando que n pessoas estdo no supermercado, numeradas de 1 a n, vocé recebe uma lista de 2n
eventos em ordem cronoldgica que indicam a entrada ou saida de um cliente de uma fila. Determine quais
clientes ficarao tristes.

Entrada

A primeira linha da entrada contém dois inteiros n e k, o nimero de pessoas e o numero de filas,
respectivamente, tal que 1 < n, k < 10°.

Cada uma das 2n linhas seguintes representa um dos dois tipos de evento. Para um evento de entrada, a
linha inicia com o nimero 1 seguido dos inteiros p; e f;, indicando que a pessoa p; entrou na fila f;. Para
um evento de saida, a linha inicia com o nimero 2 seguido do inteiro f;, indicando que a primeira pessoa
que estd na fila f; saiu. Para ambos os casos, vale que 1 <p; <nel < f; <k.

Saida

Imprima uma linha contendo um tinico nimero inteiro m, representando o nimero de pessoas tristes. Em
seguida, imprima outra linha com m ndmeros inteiros em ordem crescente, indicando quais sao essas
pessoas.

Exemplo

standard input standard output

NNNE NP P2 =D
WKL =, PN WONDEFEL W
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Problema E. Viva México

Em 15 de setembro de 1810, o México d4 inicio a sua luta pela independéncia. A data é comemorada com
grandes festividades, muiisica e principalmente fogos de artificio. Contudo, devido & poluigao gerada pela
explosao dos fogos de artificio , os cidadaos mexicanos tém procurado por uma alternativa.

Com a popularizacao de drones, tornou-se comum usar esses dispositivos para realizar performances em
eventos, formando figuras complexas em belos shows de luzes. Claramente os drones nao sao controlados
no momento da apresentagao. Um programa é carregado em um dos drones, chamado de drone primério, os
demais drones, os drones servos, recebem instru¢oes desse tnico drone. Os organizadores das festividades
estdo preocupados com a duragdao da bateria do drone priméria, pois ela poderia ser insuficiente para
realizar todo o show.

Neste problema vamos representar cada drone como um ponto no espaco (z,y,z) € Z>. Considere que
o drone de niimero 0 é o drone primédrio. Cada drone servo é diferente, entdo, cada um tem um custo
de recepgao de sinal w;. O custo total da transmissao entre o drone primério e um drone servo cresce
quadraticamente com a distancia euclidiana entre eles, que é dada por:

dist (i, j) = \/(o:z- —xj)% + (yi —y5)? + (20 — 2)?

Para maximizar o tempo que o drone primadrio funciona, queremos minimizar o custo total da transmissao,
que é dado por:

j<n

> dist(0, j)w;.
j=1

A Final Latino-Americana da ICPC serd realizada no México, e os organizadores das festividades
solicitaram a sua ajuda para resolver esse problema. Dadas as posi¢oes dos drones servos e os custos de
transmissao de cada um, determine a posi¢ao do drone primério que minimize o custo total de transmissao.
A posicao deve ser representada por coordenadas inteiras. Em caso de multiplas respostas, imprima a
posicao que seja a menor lexicograficamente.

Entrada

A primeira linha contém um inteiro n (1 < n < 10°), o nimero de drones servos.

As préximas n linhas contém quatro inteiros separados por espagos x;, ¥, z; € w;, as coordenadas do
i-ésimo drone 1 < x;,v;, z; < 2-10° e o fator de transmissdo 1 < w; < 103,

Saida

Imprima em uma tinica linha trés inteiros separados por espagcos, a posi¢cao do drone primdrio que minimiza
o custo de transmissao. Caso haja miltiplas respostas, imprima a menor lexicografica.
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Exemplos
standard input standard output
3 222
111
222
333
4 333
1111
2222
3333
4444
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Problema F. Goleiro de 7 jogos (ou menos)

Todo brasileiro conhece muito bem Ryan Ochoa, o goleiro mexicano que fechou o gol contra o Brasil na
Copa de 2014. Mais que isso, o sujeito se torna o melhor goleiro da histéria durante o periodo de qualquer
Copa do Mundo e hiberna durante os 4 anos seguintes. O que ninguém sabe é que na realidade ele estd
treinando o seu sucessor como melhor goleiro em copas: vocé!

Agora vocé precisa comprar um par para ti e um par para Ochoa. Na loja, hd exatamente N luvas em
exibi¢do e estdo organizadas em uma linha. A luva na posi¢do ¢ possui tamanho A;. O tamanho que
vocés usam nao importa, pois sao os melhores do mundo na posi¢ao. Entretanto, para nao atrapalhar o
desempenho nos treinos, é fundamental escolher um mesmo tamanho X para ambas as suas luvas e um
mesmo tamanho Y para as de Ochoa (X e Y podem ser distintos).

A cada dia, as luvas disponiveis para venda podem mudar! Elas sempre sdo definidas por um intervalo
[l,7] que representa as posi¢oes das luvas & venda naquele momento. Além disso, a luva numa posigao i
pode ser substituida por outra de um tamanho diferente.

No6s temos Q mudangas no total e elas sao descritas da seguinte forma:

- 1 £7r: o intervalo de luvas & venda se alterou para [[,7], e nesse momento vocé deve dizer se é possivel
comprar um par de luvas para vocé e um para Ochoa.

-0 ix: aluva na posicao i € {1... N} foi alterada por uma luva de tamanho 1 < z < 10°

Entrada

A primeira linha contém dois inteiros n e ¢ (1 < n,q < 10°).
A segunda linha contém a sequéncia A; de tamanho n (1 < A; < 109).

As ¢ linhas restantes contém as operacoes especificadas no enunciado.

Saida

Para cada operacao do tipo 1:

- Se for possivel, imprima 4 inteiros, que representam as posicoes das luvas a se comprar. Se houver mais
de uma reposta, imprima qualquer uma. A ordem que vocé imprime nao importa.

- Se nao for possivel, imprima —1

Exemplos

standard input standard output
4 3 -1
1 1000000000 1 1 2413
114
0 4 1000000000
114

10 8 -1

34556710 6712
3412
1634

_ O Rk, O Fr O F = =
e S e e e S

2
6
7
2
6
5
6
3
7
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Problema G. Herdi da escolha

Exibir uma partida de um jogo de celular na qual o jogador nao é muito bom é uma estratégia frequente
em propagandas. Isso provoca quem estd assistindo a baixar o jogo para provar como é fécil vencé-lo.
Vocé é um desenvolvedor responséavel pelos testes de um jogo deste tipo: ‘Herdi da escolha’.

O jogo funciona da seguinte forma: vocé comeca com um herdi que tem forga f inicialmente e vocé tem de
completar n levels, numerados de 1 a n, um apds o outro em ordem crescente. No i-ésimo level vocé deve
enfrentar exatamente um de dois monstros disponiveis. O monstro da esquerda tem poder a; e o monstro
da direita tem poder b;. Se vocé conseguir derrotar um dos monstros, vocé avanga para o préximo level
1+ 1, ou vocé vence o jogo se completou o n-ésimo e iltimo level. O herdi s6 consegue vencer um monstro
que tenha for¢ga menor ou igual a sua prépria durante o confronto. Se o heréi tem forga x antes de uma
batalha com um monstro de forga y (y < x), o heréi entdao ganha a for¢a do monstro derrotado, isto é,
sua forca se torna x + y. Sua tarefa como desenvolvedor de testes é reportar se é possivel vencer o jogo
dado a lista dos n levels.

Entrada

A primeira linha da entrada contém dois inteiros n e f, a quantidade de levels e a forca inicial do
her6i (1 < n <2- 103,1 < f < 106). As n linhas seguintes contém 2 inteiros cada: a; e b;, a forca do
monstro a esquerda e a forca do monstro a direita respectivamente (1 < a;, b; < 106).

Saida

Imprima “S” caso seja possivel passar os n levels e vencer o jogo, ou “N” caso contrario.

Exemplos

standard input standard output

1S, IS N JUY I NGRS, IS
WD NRWw DN
=

Observacao

No primeiro caso de teste: Uma possivel estratégia vencedora consiste em, no primeiro level, o heréi pode
vencer o monstro & esquerda e sua forga se torna 2+1=3. No segundo level vence o monstro a direita e
sua forga se torna 3+3=6 e no tltimo level o heréi pode vencer o monstro a esquerda e sua forga se torna
6+4=10, vencendo o jogo.
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Problema H. O festival infinito

Yan “o globe-trotter” Soares continua suas viagens pelo mundo. Em um sonho, lembrou que um ancestral
dele foi campedao latino-americano de certa competi¢do de programacao. Intrigado por esse sonho, estd se
dirigindo ao México para assistir a uma destas competicoes.

Yan é fa de jogos RPG, por isso, vai aproveitar essa viagem para participar do maior festival de RPG do
mundo. Ele acontece na cidade de Guadalajara, e é composto de N dias onde acontecem vérios eventos,
e apos esses N dias, o festival se repete de novo. Por isso é chamado de “festival infinito”.

Como é cléssico deste tipo de festivais, cada participante recebe um nivel, em total sao M niveis e todo
participante comega no nivel 1. Yan tem dois objetivos: (a) assistir aos N dias do festival e, (b) durante
esse tempo chegar até o nivel M. Como bom viajante, ele gostaria de fazer isso gastando o menor dinheiro
possivel.

Yan sabe o custo ¢;; de atingir o nivel ¢ 4 1, a partir do nivel i, no dia j. Note que ele pode subir vérios
niveis em um mesmo dia (inclusive todos). Além disso, sabe o custo d;; da hospedagem do festival no
dia j se ele tiver nivel 7. Note que o custo da hospedagem é pago diariamente ao final do dia, quando os
eventos do dia ja terminaram.

Infelizmente, Yan nao herdou as habilidades do ancestral dele. Por isso, pediu para vocé fazer um programa
que calcule o custo minimo de assistir ao festival. Observe que Yan pode chegar em qualquer um dos N
dias do festival. Por exemplo, se representamos o i-ésimo dia do festival pelo inteiro ¢ e o Yan chegar no
dia x, os dias que ele assiste ao festival sao representados pela sequéncia z,x + 1,...,N,1,2,...,z — 1.
Note que o Yan nao paga pela hospedagem do iltimo dia (o dia  — 1 no exemplo anterior).

Entrada

A primeira linha contém os inteiros N e M (1 < N, M < 1500) como descritos no enunciado. Cada uma
das préximas M — 1 linhas representam os custos ¢;; (1 < ¢;; < 109). A i-ésima dessas linhas contém
N inteiros que representam o custo de atingir o nivel ¢ + 1 a partir do nivel ¢ em cada um dos N dias.
Finalmente, cada uma das proximas M linhas representam os custos da hospedagem d;; (1 < d;; < 10%).
A i-ésima dessas linhas contém N inteiros que representam o custo da hospedagem se Yan tem nivel ¢ em
cada um dos N dias.

Saida

Imprima um inteiro, o menor custo de assistir aos N dias do festival e atingir o nivel M.
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Exemplos

standard input

standard output

4 4

43 31 15 20
2 42 3 37
22 39 39 1
17 40 19 58
35 20 35 1
53 1 43 66
16 37 63 67

80

35

524 1
13 16 15
9 13 3
11 2 16
8 12 3
20 12 13
15 5 19
12 13 6
20 16 2

39

53

12 14 13 10 14
12 24 20 8 6
89 11 22 25
11 11 25 11 10
5118 21 21

49
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Problema |. Ajude os astecas

Os astecas foram uma civilizacdo que surgiu perto de 1300 em regioes que atualmente pertencem ao
México. O império Asteca contava com cidades-Estados com um elaborado projeto urbano, teve uma
producao cultural expressiva e teve influéncia em diversas esferas da atual sociedade mexicana, como o
idioma e a culinéria.

A economia era centrada na agricultura, majoritariamente de milho e feijao. Por isso, podemos considerar
o império como sendo dividido em n campos de plantagao. Dois campos podem ser ligados por uma
estrada, sabe-se que o império tinha m estradas no total.

Imagine agora que vocé se tornou o imperador asteca, e portanto precisa controlar a economia do império
e a felicidade do seu povo. Seus conselheiros lhe informaram que se uma estrada tem em um extremo
uma plantacao de feijao e no outro uma de milho, a populacdo considera essa estrada boa, pois ela
mostra a diversidade da agricultura. Durante seu governo irdo ocorrer g eventos, estes eventos podem
ser de dois tipos. Os eventos do tipo 1 ocorrem quando o deus da chuva, Tlaloc, estd revoltado com o
império e inunda um campo e todas as estradas que o atingiam. Depois de eventos do tipo 1, o campo
e as estradas destruidas nunca voltam a existir. Os eventos do tipo 2 ocorrem quando Tlaloc estd feliz e
proporciona um bom clima para plantacoes, neste caso vocé deve decidir quais campos irao cultivar milho,
e consequentemente todas os outros plantarao feijao. Para que a populacgao fique feliz é necessdrio que ao
menos metade das estradas que ainda existem no império sejam boas. Agora vocé deve realizar o seu
papel de imperador para garantir que a populagdo fique feliz, e que o império continue a prosperar!

Entrada

A primeira linha contém trés inteiros 1 < n < 2500, 0 < m < 2 x 10° e 1 < ¢ < 5000, que representam
o nimero de campos no império, o nimero total de estradas no comego do seu governo, e o nimero de
eventos que ocorrera.

As préximas m linhas contém dois inteiros u e v, representado que existe uma estrada conectando o campo
u ao campo v. Entre quaisquer dois campos existe no maximo uma estrada conectando eles.

As préximas ¢ linhas podem ser de dois tipos, e representam os eventos que ocorrerdao. A linha podera
conter o nimero 1 seguido de um campo v, isto indica que o evento 1 ocorreu no campo v. Note que
um evento do tipo 1 nao poderd ocorrer duas vezes no mesmo campo. No outro caso, a linha ird conter
somente o inteiro 2, indicando que o evento do tipo 2 ocorreu.

Saida

Para cada evento do tipo 2 vocé deverd imprimir uma linha. Esta linha devera conter um inteiro k,
indicando quantos campos irao produzir milho seguido de k inteiros que representam quais sao esses
campos. O numero de estradas boas escolhendo estas plantacoes deve ser ao menos metade das estradas
ainda existentes no império. E possivel mostrar que sempre existe uma resposta. Se existirem multiplas
respostas, imprima qualquer uma.
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Exemplos

standard input standard output

g oW N O
N =
S W

[y

NN~ OO OO0 bk, = O N~ NP, WD~ O
R DNDWNWWNDO O+~ O

Observacao

Para o primeiro caso teste, se no primeiro evento vocé escolher os campos 1 e 3 para plantar milho, e
consequentemente os campos 2, 4 e 5 para feijao, entao 4 das 5 estradas do império serao boas. Apds a
inundagao do campo 1, se vocé escolher os campos 2 e 4 para milho entao 3 das 3 estradas do império
serao boas.
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Problema J. Indiana Jiang e o Templo de Kukulcan

Nos reconditos do México, escondidos entre as misticas ruinas do Templo de Kukulcdn, repousam os
mais bem guardados segredos dos ancestrais programadores maias. A lenda conta que o conhecimento
transcendental dos antigos algoritmos encontra-se protegido por uma misteriosa Camara Codificada, cujo
acesso é resguardado por um enigma engenhoso.

A entrada para a Camara Codificada nao se assemelha a qualquer porta comum. Uma sequéncia de
simbolos sagrados, que inicialmente representam o sol, adornam a fachada da passagem, e & sua frente,
um conjunto de alavancas elaboradamente esculpidas estd disposto em um painel de pedra. Cada vez que
uma alavanca é acionada, exatamente dois dos simbolos sagrados mudam misteriosamente de forma: um
sol se transforma em uma lua, e uma lua se transforma em um sol.

O guardiao desta Camara é Indiana Jiang, um renomado arquedlogo que, apds anos de incansdvel pesquisa,
descobriu uma sequéncia de simbolos que, quando obtida, revelard o caminho para o conhecimento
ancestral . Exausto de suas investigagoes, Jiang solicita a ajuda de vocés para resgatar os segredos maias
antes que cailam em maos errbneas. Encontre um conjunto de alavancas que, ao serem puxadas, abrird a
porta da Camara Codificada.

Entrada

A primeira linha da entrada contém dois nimeros inteiros n (1 <n <5- 105), o nimero de alavancas, e
m (2 <m <5-10°), o niimero de simbolos na passagem.

Cada uma das seguintes n linhas contém dois inteiros s;1 € s;2 (1 < 514,525 < m, s1,; # S2,4) 0s simbolos
conectados a alavanca 1.

A dltima linha contém uma sequéncia de m digitos que representa a sequéncia de simbolos que abre a
porta da Camara. O digito 0 representa o sol e o digito 1 representa a lua.

Saida

Imprima -1 se nao tiver solugao. Se tiver, imprima o nimero de alavancas a serem puxadas e uma lista
delas (sem repetigao). Se existir mais de uma solugao, imprima qualquer uma delas.

Exemplo
standard input standard output
23 2
12 12
23
101
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Problema K. Falta de Ciano

Ol4, seja bem-vindo & Guadalajara! A primeira final Latino-americana da ICPC estd prestes a comecar.
Depois de participar por anos como competidor hoje vocé estd aqui para ajudar na organizagao. Vocé se
lembra das regras, certo? Cada time contém no méaximo 3 pessoas. Cada time deve ter exatamente uma
prova impressa.

Temos n competidores inscritos, porém nao sabemos como estdo organizados os times. Dependendo das
divisdes dos times teremos que imprimir mais ou menos provas. Sabendo que impressoras sempre reclamam
da falta de tinta ciano, mesmo a prova sendo preto e branco, vocé quer saber dentre todas as possiveis
organizacoes dos times qual o minimo de provas que devemos imprimir.

Entrada

Um inteiro 1 < n < 10°, o ntimero de participantes inscritos.

Saida

Dentre todas as possiveis organizacoes de times, o menor nimero de provas que deve ser impresso.

Exemplos
standard input standard output
6 2
8 3
1923022 641008
Observacao

Para o segundo caso teste, poderiamos ter 8 times cada um com uma pessoa, e terfamos que imprimir 8
provas. Poderiamos ter 4 times cada um sendo uma dupla, e terfamos que imprimir 4 provas. Poderiamos
ter trés times, dois trios e uma dupla e irfamos imprimir 3 provas. E possivel mostrar que essa ultima
divisao é a que minimiza o nimero de provas impressas.
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Problema L. Circuitos turisticos

Em 2024, a cidade de Guadalajara sediard a la. Final Latino-americana da ICPC. Por tal motivo, a
prefeitura da cidade estd interessada em incentivar o turismo. Eles tem coletado a informacgao sobre os
N pontos turisticos mais importantes da cidade. O prefeito deseja organizar essas atra¢Ges em circuitos
turisticos. Um circuito turistico é uma sequéncia de pontos turisticos distintos, digamos (p1,p2, ..., ps)
tal que £ > 3. Os turistas que participam do circuito, comecando em pi, visitam as atragoes do circuito
seguindo a sequéncia até chegar ao ponto py. Apds visitar pg, os turistas voltam para p; para terminar
o circuito. Por isso, para formar o circuito, deve existir uma rua que conecte pontos turisticos que sao
consecutivos na sequéncia (incluindo py e py).

A prefeitura calcula que a manutencéo de um circuito terd um custo elevado. Portanto, eles desejam dividir
os N pontos turfsticos no menor niimero de circuitos possivel. Em outras palavras, querem encontrar um
conjunto de circuitos tal que cada ponto turistico pertenca a um unico circuito, e o conjunto é o menor
possivel. Para resolver estd dificil tarefa, a prefeitura contratou ao Marcel “o otimizador” Saito.

Marcel recebeu a informagao sobre a rede de ruas da cidade. Apds uma andlise, ele percebeu que a rede
satisfaz a seguinte propriedade. Para quaisquer quatro pontos turisticos A, B, C e D,

d(A, B) + d(C, D) < max{d(A,C) + d(B, D), d(A, D) + d(B,C)},

onde d(U, V') é o menor nimero de ruas que precisamos percorrer para ir de U até V.

Marcel tem certeza que essa propriedade é importante para resolver o problema em questao. Infelizmente,
ele precisa cuidar do seu mais novo aprendiz o Daniel “o dindmico” Ito. Por isso, encarregou essa tarefa a
vocé, o mais novo estagidrio.

Entrada

A primeira linha contém dois inteiros N (1 < N <10%) e M (1 < M < 109), o niimero de pontos turisticos
e o nimero de ruas que conectam esses pontos, respectivamente. Cada ponto turistico é identificado por
um numero de 1 até N. Cada uma das proximas M linhas contém dois inteiros que representam os pontos
turisticos conectados por essa rua. Note que (a) as ruas podem ser percorridas em ambos os sentidos,
(b) ndo tem duas ruas conectando o mesmo par de pontos turisticos, (¢) uma rua nao conecta um ponto
turistico com ele mesmo, e (d) percorrendo as ruas da rede podemos ir de um ponto turistico a qualquer
outro.

Saida

A primeira linha contém um inteiro K, o menor niimero de circuitos turisticos que satisfaz os requerimentos
da prefeitura. Se tal requerimento é invidvel, imprima —1. Caso contrdrio, cada uma das préximas K linhas
descreve um circuito turistico. Para representar um circuito, primeiro imprima um inteiro ¢, o nimero
de pontos turisticos que compoem o circuito. Logo, imprima uma sequéncia de ¢ inteiros que representa
como devemos percorrer tal circuito. Se existe mais de uma solucdo, qualquer uma serd aceita.
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Exemplos
standard input standard output
46 1
12 41234
13
14
23
24
34
76 -1
12
13
34
35
26
57
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Problema M. Barril do Chaves

Chaves mora em um barril na rua. Sua rua pode ser vista como uma plano 2D e possui dois postes de
luz localizados nos pontos pl e p2. Esses postes iluminam discos diretamente abaixo dos postes, ou seja,
geram dois discos cl e ¢2 com centros em pl e p2 respectivamente.

Chaves morava com seu barril de raio 0 no ponto (0,0) da rua, onde acontece a interse¢ao das bordas dos
discos gerados pelos dois postes, ou seja, onde a borda de cl intersecta com a borda de c2.

Chaves estd cansado de seu lar mintsculo e quer se mudar para um barril maior onde todo ponto em seu
barril é iluminado pelos dois postes, mas Chaves tem medo de mudanca, logo nao quer que nenhum ponto
em seu barril esteja a mais que R de distancia de sua casa original.

Ajude Chaves descobrindo qual é o maior raio de um barril que consegue ser iluminado pelos dois postes

e continuar inteiramente a uma distdncia R de sua casa original.

Entrada

0 < R < 10%, a maior distancia permitida do (0, 0) até qualquer ponto do novo barril.
—10% < pl.X,pl.Y < 105, as coordenadas do poste 1, pl.
—10°% < p2.X,p2.Y < 105, as coordenadas do poste 2, p2.

Os raios dos discos cl e ¢2 gerados pelos postes sao tais que a origem (0, 0) estd na borda de ambos.

Saida

Um dnico nimero, o raio do maior barril que consegue ser iluminado pelos dois postes e continua
inteiramente a uma distdncia R da origem.

O erro relativo e absoluto deve ser menor que 1076

Exemplos
standard input standard output
6 0.8786797
30
03
2 0.7759225
3 4
4 -3
Observacao

A imagem seguinte representa o segundo caso de teste, o circulo com borda tracejada tem raio R, logo o
barril precisa estar inteiramente dentro dele, assim como dentro dos discos gerados por pl e p2.

Note que os discos cl e ¢2 se intersectam na origem.
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p1
°

p2
L]

Caso de teste 2
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