
北京理工大学第十届程序
设计新生赛正赛题解

（可能是近年来最简单的一场新生赛）



出题组合影~ (cf id)

■ BFZD：D题出题人；（灰名都能来出题？后台真的硬）

■ BIT_Falfa：K题出题人；

■ Delayi：L题出题人；

■ fried-chicken：A、J题出题人；

■ mlcd：I题出题人；

■ sleep__：C、F、G题出题人；

■ strawberrry：B、H出题人；

■ xzm2022：E出题人；

■ 题解整理：fried-chicken



A.lzd的人生经验

■ 惯例的阅读理解送分题~

■ 只要认真读题，计算并比较能不能在𝑚秒跑完即可；

■ 注意根据2中的提示，本题需要使用long long数据类型；

■ 相信本题的提示对于整场比赛的许多其他题也会有帮助~



B.Candies
■ 首先想到分别对每包只有 2 颗的糖果和每包只有 3 颗的糖果分别讨论，

计算是否能均分为三等份。

■ 观察样例二发现，还可以让其中一个人拿 2 包 3 颗的糖果，剩下 2 个
人拿 3 包 2 颗的糖果。这种情况下等价于将 2 包 3 颗糖果以及 3 包
2 颗的糖果打包成 1 包 6 颗的糖果。不妨考虑更一般的情况，枚举每包
有 3 颗的糖果中拿出𝑥 (𝑥 % 2 = 0)包打包成 1 包 6 颗的糖果，那么问题
转化成：

■ - 每包 2 颗的糖果要能三等分

■ - 每包 3 颗的糖果要能三等分

■ - 每包 6 颗的糖果要能三等分

■ 时间复杂度： O(𝑁)



B.Candies
■ 暴力解法 by 验题人：

■ 由于我们知道糖果的总数，记为𝑠𝑢𝑚，因此若均分则一定每人拿𝑠𝑢𝑚/3个
（当然𝑠𝑢𝑚得是3的倍数）；

■ 那么首先，暴力处理出所有使2𝑥 + 3𝑦 = 𝑠𝑢𝑚/3的解(𝑥, 𝑦)并存起来，假设
有L个这样的解；

■ 然后，写一个这样的三重循环：

■ for(i in [1,L]) for(j in [1,L]) for(k in [1,L])

■ 来暴力验证三个人按照某种方案拿sum/3时是否可以满足条件即可；

■ 时间复杂度： O(𝑇𝐿3)



C.异或
■ 首先考虑如何判断有没有一段区间异或为0。我们可以计算前缀异或和，如

果前缀异或中有两个值相同，则说明这两个值对应的区间异或和为0。

■ 因此，我们只要构造出这个前缀异或和序列，保证其两两不同就可以了。

■ 接下来说明构造出长为n的序列的充要条件是x>=k，之中k为n的二进制最
高位对应的数字（即k=1000...），并说明如何构造出结果：

■ 前缀异或和中最大值的二进制最高位必然大于等于k。而显然有一些数在这
一位上为0，因此原序列至少有一个数该位为1。要令这样的数只有一个，
且就为k，只需要令前缀异或和中最高位是0的数排在一起，最高位是1的
排在一起，并让01交界的位置异或和为k即可。例如：011，010，001，
101，100

■ 直接输出lowbit(1),lowbit(2)...lowbit(n)也是一种解，这样构造出
的前缀异或和就是格雷码。



D.饱了没红包

■ 考虑满减红包是满x元减y元，那么对于所有花费大于x元的订单，一定是
优先使用所有可以用的红包中节省金额最大的红包。

■ 所以将红包与订单一起按订单价格和红包满减需求金额从小到大排序。

■ 我们遍历所有的订单，在遍历订单过程中，用堆维护所有当前可以使用
的红包（即满减需求金额小于等于当前订单价格的红包），对当前订单，
从堆中选取红包金额最大的红包使用，订单花费减去红包金额就是当前
订单的花费、并从堆中删除这一红包。



E.技能加点
■ 经过无比艰难的理解题意后，可以看出本题里，当你一次运动使用了e的

能量后，净赚的GST为（字丑求不吐槽qwq）：

■ 之中round为四舍五入；

■ 又因为经过无比艰难的理解题意后，发现这里的e要求为0.2的倍数，所
以记𝑒 = 0.2𝑧，𝑧取任意正整数；式子变为：



E.技能加点
■ 于是题意为，E、R可以通过加点来操作，z可以任选正整数，使该式子取

到最大值；

■ 可以看出，E越大可以使这个式子越大；R越大可以使上式圈一部分更小，
而圈一部分更小就意味着在保持round后变为1的前提下，我们可以选择
一个更大的z，这是我们所希望的（因为z在分母上）；

■ 因此，最终的做法是枚举E加了多少点，剩余的点全都加到R上，并求出
能保证round里为1的最大的z；枚举的这些情况中取一个最大值，就是本
题的答案；



F.落石
■ 直接暴力让每块石头一格一格落下去是会超时的，我们考虑如何让石头

一步到胃。

■ 容易发现把石头切成一行一行的不影响结果（即把一块h*w的石头视为h
块1*w的石头，便于处理），因此我们可以从下往上逐行处理，记录每
一列x当前最高点的位置p[x]。

■ 当处理到一块位于[l,r]的石头时只需要对p[l],p[l+1]...p[r]取最
高点记为q，q即为当前这块石头的最终高度。

■ 记录答案后更新p[l],p[l+1]...p[r]为q+1即可。

■ 复杂度O(n*m)。



■ 出完之后发现有原题 （洛谷P1989 无向图三元环计数）

■ 坏消息是有原题，好消息是不用写题解了（x

■ 还是魔改了一下，加上了重边。做法是类似的，见原题题解。只需
要记录重边数量，计数的时候乘一下就可以了。

G.三角力量



H.还是分糖果
■ 碎碎念：出题人最 naive 的想法是考查大家的哈希技巧，赛场上发现大家

做法五花八门，感觉很欣慰！

■ 这里介绍三种比较好写的做法（预处理、哈希、莫队）。

■ 做法一：预处理

■ 考虑为序列 A 和 B 的每个元素维护一个最早出现的位置，那么每次查询
可以转化为判断前缀 𝐴[1⋯𝑥]中所有元素的出现位置是否均在前缀
𝐵[1⋯𝑦]中出现。可以为 A 和 B 每个前缀维护当前元素最早出现位置的
最大值，那么每次询问只需要判断 A 中最大值是否小于 𝑦 且 B 中最大值
是否小于 𝑥 即可。

■ 时间复杂度：𝑂(𝑁 log 𝑁)



H.还是分糖果
■ 做法二：哈希

■ 由于询问是一个前缀，且重复出现的元素只考虑一次，因此直接对序列 A 和 B 的
前缀中出现的元素种类进行哈希（需要特判重复元素），对于每次询问判断 A 和
B 前缀的哈希值是否相同即可。

■ 哈希方法多种多样，保险起见还可以做双重（多重）哈希，推荐大家学习一手
Zobrist Hash （https://en.wikipedia.org/wiki/Zobrist_hashing）

■ 时间复杂度：O(n)

■ 做法三：莫队

■ 对询问离线的查询完按右端点分块，使用黑科技莫队算法（https://oi-
wiki.org/misc/mo-algo/)计算即可，每次用 std::set分别维护当前前缀 A 
和 B 的集合内元素。

■ ps. 验题时候有人用了这种做法，出题人表示很惊讶，但讨论后认为有能力写出
莫队算法的选手也值得更高的排名，所以也没卡，快夸夸我这个良心的出题人！

■ 时间复杂度：𝑂(𝑛 𝑛)

https://en.wikipedia.org/wiki/Zobrist_hashing
https://oi-wiki.org/misc/mo-algo/


I.Jump

■ 本题是一道比较板的二分图博弈题目，因为比较板，赛前我还很愉快的预测
过会有多少人过这道题（？

■ 所以预测结果算是挺准的（？



I.Jump

■ 下证棋子从起点出发，建图为二分图：

■ 𝑎 = 0时，显然其为二分图

■ 𝑎 ≠ 0时：

gcd a, b ≠ 1时，可以同时将a,b除以gcd，可知该行为对二分图与否没有
影响；
gcd(a, b) = 1时，此时有两种情况：

■ 1、a,b一个奇数，一个偶数。此时每走一步会导致行列之和的奇偶变化，
根据行列之和黑白染色，每走一步颜色变化，得到的为二分图。

■ 2、a,b均为奇数。此时每走一步必然导致行数（或列数）的奇偶性变化。
根据行数（或列数）黑白染色，每走一步颜色变化，得到的为二分图。



I.Jump
■ 二分图博弈有以下结论：起始点在该图的所有最大匹配中，则先手必胜，

反之后手必胜。

■ 解决时，可以先不加起点跑一遍匈牙利算法，再加入起点跑一遍匈牙利
算法。若结果相同，则后手胜，反之先手胜。
也可采用dinic，只需在跑完第一次dinic的图的基础上跑第二次dinic，看
有没有增广路即可。

■ std采用dinic，460ms。另有验题人的匈牙利做法，4800ms。为保证大
家的良好体验，时限开到5.5s。出题人和验题人都自带大常数，建议卡不
过去的好好反思自己的代码习惯。



J.runaway problem
■ 虚假的零时困境续作：零时困境 II；

■ 真正的零时困境续作：本题

■ 真正来自零时困境原班人马（？）的全新坑人题目；

■ 注意到交换两行的操作完全不会改变式子𝐴𝑇 ∗ 𝐴的值；

■ 所以直接判断𝐴𝑇 ∗ 𝐴 = 𝐵最开始是否成立即可；（wa的大多数矩阵乘和转
置没处理好）

■ 原理（抽象版）：

■ 即A交换行后，发现

仍是对应颜色相乘再

相加



J.runaway problem
■ 题面里还玩了一些梗：

■ runaway有轻易获得的意思，表示这题十分简单；（梗来自《弥留之国的
爱丽丝》）

■ 在题面第一段又臭又长的背景里，其实直接给出了这题的答案；

■ 即后面提到本题出自上述三种操作之一，而操作一就是本题的操作，注
意到括号中就写着该操作是permutation-invariant的；



K.零时困境 II
■ 考虑到只要生成了一个1，最终答案就是1；

■ 观察随机数生成代码，可以认为这个随机数生成器的概率基本上是均等

的，所以不生成出任何1的概率为 1 −
1

𝑘

𝑛
，由于𝑛 > 100*𝑘，所以这个概

率小于
1

e100
，直接输出1即可；

■ 其实很多选手都没有用正确的方式读取输入的unsigned long long，但由于
输出1和输入也没什么关系，所以也都可以正常通过此题；



L.核酸排队
■ 因为每检测10个人就需要花费3min去整理核算物资，所以显然收集核酸

样本数目越少的队列越好，所以令
mn = min

𝑖∈ 1...𝑛
S[𝑖]

■ 则答案为：

𝑚+ ⌊
𝑚 +𝑚𝑛

10
⌋ × 3


