APIO 2019
Russia, Innopolis, May, 18-19, 2019

Problem A. ligin¢ Cihaz

Time limit: 4 seconds
Memory limit: 512 megabytes

Arkeologlar eski bir uygarlik tarafindan birakilmig ilging bir cihaz bulurlar. Cihaz iizerindeki iki adet
gbsterge = ve y tamsayilarim gostermektedir.

Cihaz inceleyen bilim adamlari cihazin gegmis belirli bir zamanda baglayip giiniimiize zamani, ¢, sayan
Bzel bir saat oldugu sonucuna varmiglardir. ¢ aninda birinci gésterge © = ((t + |5 |) mod A) tamsayisini
gostermekte ve ikinci gosterge de y = (f mod B) tamsayisim gostermektedir (|z] x’e kiiciik ya da esit
olan en biiyiik tamsayiy1 belirtmektedir).

Cihaz1 inceleyen bilim adamlarina gore cihaz her zaman ¢ahgmamigtir, yani, cihaz sadece n kez [l;, 7]
zaman araliklarinda (segmentlerinde) araliksiz caligmigtir. Bu aragtirmada bilim adamlan sizden kag farkh
(z,y) ciftinin ¢aligmasi esnasinda cihazdaki gostergelerde goziiktiigiinti bulmanizi istiyor.

(z1,y1) ve (x2,y2) ciftler eger x1 # x2 ya da y1 # y2 ise farkh ¢iftlerdir.
Input

Birinci satir n, A, ve B tamsayilarini igerir (1 <n < 105:1 < A, B < 1018).

Takip eden n satirin her birinde iki tane tamsayi vardir: [; ve 1, cihazin ¢ahigtigi [l;, ;] segmentinin
baslangic ve bitis noktalar (0 < I; < r; <1018, 7 < 1;41).

Output

Cihaz ¢aligirken iizerinde kag farkh (x,y) ciftinin gdziiktiigiinii basin.

Scoring

S = i(rl —li+1)ve L= m%f{(ri —1l; + 1) olsun.
i=1 i=

Subtask 1 (points: 10)

S < 106.

Subtask 2 (points: 5)

n=1

Subtask 3 (points: 5)

A-B <105

Subtask 4 (points: 5)

B=1.

Subtask 5 (points: 5)
B<3.

Subtask 6 (points: 20)
B < 106.

Subtask 7 (points: 20)
L<B.
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Subtask 8 (points: 30)

Ek kisit bulunmamaktadir.

Examples

input output
333 4
4 4
79
17 18

35 10 31
1 20
50 68
89 98

2 16 13 5
25
18 18

Note

Birinci testte, cihaz 4. zamanda (2, 1), 7. zamanda (0, 1), 8. zamanda (1, 2), 9. zamanda (0,0), 17. zamanda
(1,2), ve 18. zamanda (0,0) gostermektedir. Yani birbirinden farklh 4 c¢ift, (0,0),(0,1),(1,2),(2,1),
gostermigtir.
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Problem B. Kopriiler

Time limit: 2 seconds
Memory limit: 512 megabytes

St. Petersburg’taki su kanallarinin toplam
uzunlugu yaklagik olarak 282 km’dir ve su
ylzeyi gehrin toplam alaninin yaklagik
%7’sini kapsamaktadir.

Wikipedia

St. Petersburg sehri m tane koprii ile birbirine baglanmig n tane adadan olugmaktadir. Adalar 1 ve n
arasinda tamsayilarla ve koépriiler de 1 ve m arasind tamsayilarla numaralandirlmiglardir. Her bir képrii
fakl iki aday1 birbirine baglar. Képriilerin bazilar1 Biiyiik Peter zamaninda inga edilmis bazilar da yakin
zamanda insa edilmigtir. Bu nedenle farkh képrilerin farklh agirlik limitleri vardir. Yani, sadece d; agirhk
limitini agmayan araclar ¢. képriiden gecebilirler. Bazen St. Petersburg’taki képriilerden bazilari yenilenir,
ama bu yenileme mutlaka képriiyii daha gii¢lii yapmaz, yani, baz1 d;’ler artabilir de azalabilir de. Sehirde
yagayanlara ve misafirlere yardime olacak bir {irlin gelistirmektesiniz. Su anda, asagida belirtilen iki tip
sorguya cevap verecek bir modil geligtiriyorsunuz:

1. b; kopriisiiniin agirlik limiti r;’ye esit oldu.

2. s; adasindan w; agirhigindaki bir arag ile gidilebilecek adalarin sayisini bulun.

Bu problemde ikinci tipteki sorgularin tiimiinii cevaplamaniz gerekiyor.
Input

Birinci satirda n ve m tamsayilar1 bulunmaktadir — St. Petersburg’daki adalarin ve kopriilerin sayisi
(1 <n <50000,0<m <100000).

Takip eden m satirin 4.si ii¢ tamsay1 icermektedir: u;, v;, ve d;. Bu sayilar u; ve v; adalarii baglayan
kopriiyii tanmmmlamaktadir ve kopriiniin baglangigtaki agirhik limiti d;’dir (1 < wi,v; < n; up # g
1 <d; <10%).

Bir sonraki satir tek bir tamsay1 igerir ¢ — sorgularin sayist (1 < ¢ < 100000). Takip eden ¢ tane satir
sorgular1 tanimlar.

Her bir sorgunun tanimi ¢; tamsayist ile baglar (¢; € {1,2}).

t; = 1 ise o zaman sorgu birinci tipteki bir sorgudur ve verilen iki tamsay1, b; ve 7}, b; kopriisiiniin agirlik
limitinin r; oldugunu géserir (1 < b; <m, 1 <r; < 10%).

Eger t; = 2 ise o zaman sorgu ikinci tipteki bir sorgudur ve verilen iki tamsayi, s; ve wj, w; agirhgindaki
bir aracin s; adasi tizerinde oldugunu gostermektedir (1 < s; <n, 1 <w; < 109).

Output

Ikinci tipteki her bir sorgu icin cevabinizi ayri bir satirda basiniz.

Scoring

Subtask 1 (points: 13)
n < 1000, m < 1000, ¢ < 10000.

Subtask 2 (points: 16)

Adalar ve kopriiler bir zincir olugturmaktadir, m =n—1, u; =i, v; =i+ 1 (1 <7 < m).
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Subtask 3 (points: 17)

Adalar ve képriiler bir “tam ikili agac¢” olusturmaktadir, n = 2¥ — 1, m =n — 1, u;

(1<k<151<i<m).

Subtask 4 (points: 14)

Biitiin ¢;’ler 2’ye esittir.

Subtask 5 (points: 13)

Adalar ve kopriiler bir agac olugturmaktadir, m =n — 1.

Subtask 6 (points: 27)

Ek kisit bulunmamaktadir.

Examples

input

output

W~ W N
[o I~ NG R é |

N = O = O

N

O WNDNE PN NP, NP, NN WP W
~N O O NW o NN WL NP -
g o1 o o1 o o1 ool

-
N

NN, NNPFPPFPEPDNEPEDNDE~EDN

= o= 00 PN WOoTNNN PR

W, P, NP, NDNNDONDEO

NN NN e
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Note

Yesil cizgiler aracin giivenle gecebilecegi cizgileri gostermektedir. Yegil diigiimler bu arag ile ulagilabilecek
adalar1 géstermektedir. Aracin baglangigta yer aldigh ada ok ile gdsterilmektedir.

A A A

a) Sorgu 1 b) Sorgu 3 c¢) Sorgu 5

Puc. 1: Birinci test icin gekil

1
(f) Sorgu 11

(g) Sorgu 12

Puc. 2: Ikinci test icin gekil
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Problem C. Sokak Lambalari

Time limit: 5 seconds
Memory limit: 512 megabytes

Innopolis’te uzun bir caddede kendi kendine gidebilen bir taksi vardir. Cadde iizerinde n + 1 tane taksi
duragu vardir ve bu duraklar: birbirine baglayan n tane segment vardir. Her bir segmentte bir sokak
lambasi bulunmaktadir. 7. lamba 7. ve 14 1. duraklar birbirine baglayan segmenti aydinlatmaktadir, tabii
eger lamba yaniyorsa. Lamba yanmiyorsa o segment karanliktir.

Giivenlik nedeniyle, kendi kendine giden taksi sadece aydinlatilmig segmentlerde gidebilmektedir. Diger
bir deyigler, taksi a duragindan b duragina (a < b), sadece a vea+1, a+1vea+2,...,0—1vebd
arasindaki tiim segmentler aydinlatilmigsa gidebilir.

Beklenmeyen arizalar ve onarimlar nedeniyle sokak lambalar1 yaniyor da olabilir yanmiyor da olabilir.

0 aninda sokak lambalarinin ilk durumlar: verilmis olsun. Her bir 1,2,...,q saat sonra agagidaki iki
olaydan yalnizca birisi gerceklesir:

e “toggle 7" — . lamba degisir. Diger bir deyisle, lamba yaniyorsa séner, soniikse de yanmaya baglar.

e “query a b’ — kendine kendine giden taksi sirketinin yoneticisi 0’dan gu anki zamana kadar a
duragindan b duragina gidebilmek icin gereken siirenin ne oldugunu sorar.

Kendine kendine giden taksi girketinin yoneticisine bu sorularin cevaplarini bulmasi igin yardim edin.

Input

Birinci satir n ve ¢ tamsayilarim igerir (1 < n,q < 300000) — sokak lambasi sayisi ve olay sayisi.

Tkinci satir bir s stringi icerir ve bu string lambalarin ilk durumlarim gosterir (|s| = n), s; eger i. lamba
yaniyorsa ‘1’dir ve s; ¢. lamba kapaliysa ‘0’dir.

Devam eden ¢ tane satirin her biri gerceklesen olaylar gésterir. Bu satirlarin 7.si ¢ saat sonra gerceklegen
olay1 gosterir.

e “toggle i’ (1 <1i < n) — i. lambamn durumu degisir.

o “querya b’ (1 <a <b<n+1)— Taksinin a duragindan b duragina gidebilmesi i¢in gereken siireyi
hesapla.

Olaylardan en az bir tanesi query yani sorgu olay1 olacaktir.

Output

Her bir query yani sorgu olay1 icin tek bir tamsay1 basiniz: ilgili sorguya olan cevap.

Scoring

Subtask 1 (points: 20)
n < 100, ¢ < 100.

Subtask 2 (points: 20)

Her bir sorgu olay1 “query a b’ i¢in b —a = 1.

Subtask 3 (points: 20)

Her bir degistirme olay1 “toggle ¢” i¢in ¢. lamba yanar duruma gecer.
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Subtask 4 (points: 20)

Biitlin degistirme toggle olaylar biitlin sorgu query olaylarindan énce gerceklegir.
Subtask 5 (points: 20)
Ek kisit bulunmamaktadir.

Example

input output

57

11011
query 1 2
query 1 2
query 1 6
query 3 4
toggle 3
query 3 4
query 1 6

N = O O N -

Note

Ornek test:

Saat | Lamba Durumu Sorgu Cevap
1 11011

query 1 2 1
2 11011
query 1 2 | 1 and 2
3 11011
query 1 6 | None
4 11011
query 3 4 | None
S 11011
toggle 3
6 11111
query 3 4 6
7 11111

query 1 6 | 6 and 7
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