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Problem A. 
Ilgin�c Cihaz

Time limit: 4 seconds

Memory limit: 512 megabytes

Arkeologlar eski bir uygarl�k taraf�ndan b�rak�lm��s ilgin�c bir cihaz bulurlar. Cihaz �uzerindeki iki adet

g�osterge x ve y tamsay�lar�n� g�ostermektedir.

Cihaz� inceleyen bilim adamlar� cihaz�n ge�cmi�s belirli bir zamanda ba�slay�p g�un�um�uze zaman�, t, sayan
�ozel bir saat oldu�gu sonucuna varm��slard�r. t an�nda birinci g�osterge x = ((t+

⌊
t
B

⌋
) mod A) tamsay�s�n�

g�ostermekte ve ikinci g�osterge de y = (t mod B) tamsay�s�n� g�ostermektedir (⌊x⌋ x'e k�u�c�uk ya da e�sit

olan en b�uy�uk tamsay�y� belirtmektedir).

Cihaz� inceleyen bilim adamlar�na g�ore cihaz her zaman �cal��smam��st�r, yani, cihaz sadece n kez [li, ri]
zaman aral�klar�nda (segmentlerinde) aral�ks�z �cal��sm��st�r. Bu ara�st�rmada bilim adamlar� sizden ka�c farkl�

(x, y) �ciftinin �cal��smas� esnas�nda cihazdaki g�ostergelerde g�oz�ukt�u�g�un�u bulman�z� istiyor.

(x1, y1) ve (x2, y2) �ciftler e�ger x1 ̸= x2 ya da y1 ̸= y2 ise farkl� �ciftlerdir.

Input

Birinci sat�r n, A, ve B tamsay�lar�n� i�cerir (1 ≤ n ≤ 106; 1 ≤ A,B ≤ 1018).

Takip eden n sat�r�n her birinde iki tane tamsay� vard�r: li ve ri, cihaz�n �cal��st��g� [li, ri] segmentinin

ba�slang��c ve biti�s noktalar� (0 ≤ li ≤ ri ≤ 1018, ri < li+1).

Output

Cihaz �cal��s�rken �uzerinde ka�c farkl� (x, y) �ciftinin g�oz�ukt�u�g�un�u bas�n.

Scoring

S =
n∑

i=1
(ri − li + 1) ve L =

n
max
i=1

(ri − li + 1) olsun.

Subtask 1 (points: 10)

S ≤ 106.

Subtask 2 (points: 5)

n = 1.

Subtask 3 (points: 5)

A ·B ≤ 106.

Subtask 4 (points: 5)

B = 1.

Subtask 5 (points: 5)

B ≤ 3.

Subtask 6 (points: 20)

B ≤ 106.

Subtask 7 (points: 20)

L ≤ B.

Page 1 of 7



APIO 2019

Russia, Innopolis, May, 18-19, 2019

Subtask 8 (points: 30)

Ek k�s�t bulunmamaktad�r.

Examples

input output

3 3 3

4 4

7 9

17 18

4

3 5 10

1 20

50 68

89 98

31

2 16 13

2 5

18 18

5

Note

Birinci testte, cihaz 4. zamanda (2, 1), 7. zamanda (0, 1), 8. zamanda (1, 2), 9. zamanda (0, 0), 17. zamanda

(1, 2), ve 18. zamanda (0, 0) g�ostermektedir. Yani birbirinden farkl� 4 �cift, (0, 0), (0, 1), (1, 2), (2, 1),
g�ostermi�stir.
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Problem B. K�opr�uler

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 512 megabytes

St. Petersburg'taki su kanallar�n�n toplam
uzunlu�gu yakla�s�k olarak 282 km'dir ve su
y�uzeyi �sehrin toplam alan�n�n yakla�s�k
%7'sini kapsamaktad�r.

Wikipedia

St. Petersburg �sehri m tane k�opr�u ile birbirine ba�glanm��s n tane adadan olu�smaktad�r. Adalar 1 ve n
aras�nda tamsay�larla ve k�opr�uler de 1 ve m aras�nd tamsay�larla numaraland�r�lm��slard�r. Her bir k�opr�u

fakl� iki aday� birbirine ba�glar. K�opr�ulerin baz�lar� B�uy�uk Peter zaman�nda in�sa edilmi�s baz�lar� da yak�n

zamanda in�sa edilmi�stir. Bu nedenle farkl� k�opr�ulerin farkl� a�g�rl�k limitleri vard�r. Yani, sadece di a�g�rl�k
limitini a�smayan ara�clar i. k�opr�uden ge�cebilirler. Bazen St. Petersburg'taki k�opr�ulerden baz�lar� yenilenir,

ama bu yenileme mutlaka k�opr�uy�u daha g�u�cl�u yapmaz, yani, baz� di'ler artabilir de azalabilir de. �Sehirde
ya�sayanlara ve misa�rlere yard�mc� olacak bir �ur�un geli�stirmektesiniz. �Su anda, a�sa�g�da belirtilen iki tip

sorguya cevap verecek bir mod�ul geli�stiriyorsunuz:

1. bj k�opr�us�un�un a�g�rl�k limiti rj 'ye e�sit oldu.

2. sj adas�ndan wj a�g�rl��g�ndaki bir ara�c ile gidilebilecek adalar�n say�s�n� bulun.

Bu problemde ikinci tipteki sorgular�n t�um�un�u cevaplaman�z gerekiyor.

Input

Birinci sat�rda n ve m tamsay�lar� bulunmaktad�r � St. Petersburg'daki adalar�n ve k�opr�ulerin say�s�

(1 ≤ n ≤ 50 000, 0 ≤ m ≤ 100 000).

Takip eden m sat�r�n i.si �u�c tamsay� i�cermektedir: ui, vi, ve di. Bu say�lar ui ve vi adalar�n� ba�glayan
k�opr�uy�u tan�mlamaktad�r ve k�opr�un�un ba�slang��ctaki a�g�rl�k limiti di'dir (1 ≤ ui, vi ≤ n; ui ̸= vi;
1 ≤ di ≤ 109).

Bir sonraki sat�r tek bir tamsay� i�cerir q � sorgular�n say�s� (1 ≤ q ≤ 100 000). Takip eden q tane sat�r

sorgular� tan�mlar.

Her bir sorgunun tan�m� tj tamsay�s� ile ba�slar (tj ∈ {1, 2}).
tj = 1 ise o zaman sorgu birinci tipteki bir sorgudur ve verilen iki tamsay�, bj ve rj , bj k�opr�us�un�un a�g�rl�k

limitinin rj oldu�gunu g�oserir (1 ≤ bj ≤ m, 1 ≤ rj ≤ 109).

E�ger tj = 2 ise o zaman sorgu ikinci tipteki bir sorgudur ve verilen iki tamsay�, sj ve wj , wj a�g�rl��g�ndaki

bir arac�n sj adas� �uzerinde oldu�gunu g�ostermektedir (1 ≤ sj ≤ n, 1 ≤ wj ≤ 109).

Output


Ikinci tipteki her bir sorgu i�cin cevab�n�z� ayr� bir sat�rda bas�n�z.

Scoring

Subtask 1 (points: 13)

n ≤ 1 000, m ≤ 1 000, q ≤ 10 000.

Subtask 2 (points: 16)

Adalar ve k�opr�uler bir zincir olu�sturmaktad�r, m = n− 1, ui = i, vi = i+ 1 (1 ≤ i ≤ m).
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Subtask 3 (points: 17)

Adalar ve k�opr�uler bir �tam ikili a�ga�c� olu�sturmaktad�r, n = 2k − 1, m = n − 1, ui = ⌊ i+1
2 ⌋, vi = i + 1

(1 ≤ k ≤ 15, 1 ≤ i ≤ m).

Subtask 4 (points: 14)

B�ut�un tj 'ler 2'ye e�sittir.

Subtask 5 (points: 13)

Adalar ve k�opr�uler bir a�ga�c olu�sturmaktad�r, m = n− 1.

Subtask 6 (points: 27)

Ek k�s�t bulunmamaktad�r.

Examples

input output

3 4

1 2 5

2 3 2

3 1 4

2 3 8

5

2 1 5

1 4 1

2 2 5

1 1 1

2 3 2

3

2

3

7 8

1 2 5

1 6 5

2 3 5

2 7 5

3 4 5

4 5 5

5 6 5

6 7 5

12

2 1 6

1 1 1

2 1 2

1 2 3

2 2 2

1 5 2

1 3 1

2 2 4

2 4 2

1 8 1

2 1 1

2 1 3

1

7

7

5

7

7

4
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Note

Ye�sil �cizgiler arac�n g�uvenle ge�cebilece�gi �cizgileri g�ostermektedir. Ye�sil d�u�g�umler bu ara�c ile ula�s�labilecek

adalar� g�ostermektedir. Arac�n ba�slang��cta yer ald��g� ada ok ile g�osterilmektedir.

1 2

3

4

5

2

8

(a) Sorgu 1

1 2

3

4

5

2

1

(b) Sorgu 3

1 2

3

4

1

2

1

(c) Sorgu 5

Ðèñ. 1: Birinci test i�cin �sekil

5

5

5

5

5

5

5

5

1 2

34

5

6 7

(a) Sorgu 1

1

5

5

5

5

5

5

5

1 2

34

5

6 7

(b) Sorgu 3

1

3

5

5

5

5

5

5

1 2

34

5

6 7

(c) Sorgu 5

1

3

1

5

2

5

5

5

1 2

34

5

6 7

(d) Sorgu 8

1

3

1

5

2

5

5

5

1 2

34

5

6 7

(e) Sorgu 9

1

3

1

5

2

5

5

1

1 2

34

5

6 7

(f) Sorgu 11

1

3

1

5

2

5

5

1

1 2

34

5

6 7

(g) Sorgu 12

Ðèñ. 2: 
Ikinci test i�cin �sekil
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Problem C. Sokak Lambalar�
Time limit: 5 seconds

Memory limit: 512 megabytes

Innopolis'te uzun bir caddede kendi kendine gidebilen bir taksi vard�r. Cadde �uzerinde n + 1 tane taksi

dura�gu vard�r ve bu duraklar� birbirine ba�glayan n tane segment vard�r. Her bir segmentte bir sokak

lambas� bulunmaktad�r. i. lamba i. ve i+1. duraklar� birbirine ba�glayan segmenti ayd�nlatmaktad�r, tabii

e�ger lamba yan�yorsa. Lamba yanm�yorsa o segment karanl�kt�r.

G�uvenlik nedeniyle, kendi kendine giden taksi sadece ayd�nlat�lm��s segmentlerde gidebilmektedir. Di�ger

bir deyi�sler, taksi a dura�g�ndan b dura�g�na (a < b), sadece a ve a + 1, a + 1 ve a + 2, . . . , b − 1 ve b
aras�ndaki t�um segmentler ayd�nlat�lm��ssa gidebilir.

Beklenmeyen ar�zalar ve onar�mlar nedeniyle sokak lambalar� yan�yor da olabilir yanm�yor da olabilir.

0 an�nda sokak lambalar�n�n ilk durumlar� verilmi�s olsun. Her bir 1, 2, . . . , q saat sonra a�sa�g�daki iki

olaydan yaln�zca birisi ger�cekle�sir:

• �toggle i� � i. lamba de�gi�sir. Di�ger bir deyi�sle, lamba yan�yorsa s�oner, s�on�ukse de yanmaya ba�slar.

• �query a b� � kendine kendine giden taksi �sirketinin y�oneticisi 0'dan �su anki zamana kadar a
dura�g�ndan b dura�g�na gidebilmek i�cin gereken s�urenin ne oldu�gunu sorar.

Kendine kendine giden taksi �sirketinin y�oneticisine bu sorular�n cevaplar�n� bulmas� i�cin yard�m edin.

Input

Birinci sat�r n ve q tamsay�lar�n� i�cerir (1 ≤ n, q ≤ 300 000) � sokak lambas� say�s� ve olay say�s�.


Ikinci sat�r bir s stringi i�cerir ve bu string lambalar�n ilk durumlar�n� g�osterir (|s| = n), si e�ger i. lamba

yan�yorsa `1'dir ve si i. lamba kapal�ysa `0'd�r.

Devam eden q tane sat�r�n her biri ger�cekle�sen olaylar� g�osterir. Bu sat�rlar�n i.si i saat sonra ger�cekle�sen

olay� g�osterir.

• �toggle i� (1 ≤ i ≤ n) � i. lamban�n durumu de�gi�sir.

• �query a b� (1 ≤ a < b ≤ n+1) � Taksinin a dura�g�ndan b dura�g�na gidebilmesi i�cin gereken s�ureyi

hesapla.

Olaylardan en az bir tanesi query yani sorgu olay� olacakt�r.

Output

Her bir query yani sorgu olay� i�cin tek bir tamsay� bas�n�z: ilgili sorguya olan cevap.

Scoring

Subtask 1 (points: 20)

n ≤ 100, q ≤ 100.

Subtask 2 (points: 20)

Her bir sorgu olay� �query a b� i�cin b− a = 1.

Subtask 3 (points: 20)

Her bir de�gi�stirme olay� �toggle i� i�cin i. lamba yanar duruma ge�cer.

Page 6 of 7



APIO 2019

Russia, Innopolis, May, 18-19, 2019

Subtask 4 (points: 20)

B�ut�un de�gi�stirme toggle olaylar� b�ut�un sorgu query olaylar�ndan �once ger�cekle�sir.

Subtask 5 (points: 20)

Ek k�s�t bulunmamaktad�r.

Example

input output

5 7

11011

query 1 2

query 1 2

query 1 6

query 3 4

toggle 3

query 3 4

query 1 6

1

2

0

0

1

2

Note

�Ornek test:

Saat Lamba Durumu Sorgu Cevap

1 11011

query 1 2 1

2 11011

query 1 2 1 and 2

3 11011

query 1 6 None

4 11011

query 3 4 None

5 11011

toggle 3

6 11111

query 3 4 6

7 11111

query 1 6 6 and 7
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