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Çàäà÷à A. Ñòðàííûé ïðèáîð

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Àðõåîëîãè îáíàðóæèëè ñòðàííîå óñòðîéñòâî, âîçìîæíî, ñîçäàííîå êàêîé-òî äðåâíåé öèâèëèçà-

öèåé. Îíî èìååò ýêðàí, ïîêàçûâàþùèé äâà öåëûõ ÷èñëà: x è y.
Ïîñëå èññëåäîâàíèÿ óñòðîéñòâà ó÷åíûå âûÿñíèëè, ÷òî ýòî ñâîåãî ðîäà ÷àñû. Îíî îòñ÷èòûâàåò

âðåìÿ t îò íåêîòîðîãî ìîìåíòà â äàëåêîì ïðîøëîì, íî ïîêàçûâàåò åãî ñòðàííûì îáðàçîì. Åñëè

îáîçíà÷èòü ïðîøåäøåå âðåìÿ çà t, òî íà ýêðàíå ïîêàçûâàåòñÿ äâà ÷èñëà: x = ((t +
⌊

t
B

⌋
) mod A), è

y = (t mod B). ⌊x⌋ îáîçíà÷àåò îêðóãëåíèå âíèç � íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî ìåíüøåå ëèáî ðàâíîå x.
Àðõåîëîãè èçó÷èëè óñòðîéñòâî è ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî åãî ýêðàí áûë âêëþ÷åí íå âñåãäà. Îêà-

çûâàåòñÿ, îíî ðàáîòàëî òîëüêî â òå÷åíèå n íåïðåðûâíûõ ïåðèîäîâ âðåìåíè, i-é èç êîòîðûõ ïðîäîë-

æàëñÿ îò ìîìåíòà li äî ìîìåíòà ri âêëþ÷èòåëüíî. Òåïåðü ó÷åíûå õîòÿò çíàòü, ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ

ïàð (x, y) ïîêàçûâàë ýêðàí óñòðîéñòâà.

Äâå ïàðû (x1, y1) è (x2, y2) ðàçëè÷íû, åñëè x1 ̸= x2 èëè y1 ̸= y2.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà n (1 6 n 6 106), A è B (1 6 A,B 6 1018). Â
ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ çàäàíî ïî äâà öåëûõ ÷èñëà li è ri �íà÷àëî è êîíåö îòðåçêà [li, ri] âðåìåíè
ðàáîòû ýêðàíà óñòðîéñòâà (0 6 li 6 ri 6 1018, ri < li+1).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ïàð (x, y), êîòîðûå ïîêàçûâàëî óñòðîé-

ñòâî, êîãäà åãî ýêðàí áûë âêëþ÷åí.

Ñèñòåìà îöåíêè

Îáîçíà÷èì çà S ñóììó äëèí îòðåçêîâ, à çà L�ìàêñèìàëüíóþ èç äëèí ñðåäè âñåõ îòðåçêîâ.

Ïîäçàäà÷à 1 (áàëëû: 10)
S 6 106.

Ïîäçàäà÷à 2 (áàëëû: 5)
n = 1.

Ïîäçàäà÷à 3 (áàëëû: 5)
A ·B 6 106.

Ïîäçàäà÷à 4 (áàëëû: 5)
B = 1.

Ïîäçàäà÷à 5 (áàëëû: 5)
B 6 3.

Ïîäçàäà÷à 6 (áàëëû: 20)
B 6 106.

Ïîäçàäà÷à 7 (áàëëû: 20)
L 6 B.

Ïîäçàäà÷à 8 (áàëëû: 30)
Íåò äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé.

Ñòðàíèöà 1 èç 7
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Ïðèìåðû

input output

3 3 3

4 4

7 9

17 18

4

3 5 10

1 20

50 68

89 98

31

2 16 13

2 5

18 18

5

Çàìå÷àíèå

Â ïåðâîì òåñòå ýêðàí óñòðîéñòâà ïîêàçûâàåò ñëåäóþùèå ïàðû ÷èñåë:

t (x, y)

4 (2, 1)
7 (0, 1)
8 (1, 2)
9 (0, 0)
17 (1, 2)
18 (0, 0)

Òàêèì îáðàçîì, âñåãî ïîêàçûâàþòñÿ ÷åòûðå ðàçëè÷íûå ïàðû: (0, 0), (0, 1), (1, 2), (2, 1).

Ñòðàíèöà 2 èç 7
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Çàäà÷à B. Ìîñòû

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Îáùàÿ ïðîòÿæ¼ííîñòü âñåõ âîäîòîêîâ íà
òåððèòîðèè Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà äîñòèãàåò
282 êì, à èõ âîäíàÿ ïîâåðõíîñòü
ñîñòàâëÿåò îêîëî 7% âñåé ïëîùàäè ãîðîäà.

Âèêèïåäèÿ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã ðàñïîëîæåí íà n îñòðîâàõ, ñîåäèíåííûõ m ìîñòàìè. Îñòðîâà ïðîíóìåðîâàíû

îò 1 äî n, à ìîñòû� îò 1 äî m. Êàæäûé ìîñò ñîåäèíÿåò äâà ðàçëè÷íûõ îñòðîâà. Íåêîòîðûå ìîñòû

ñòîÿò åùå ñî âðåìåí Ïåòðà, à íåêîòîðûå áûëè îòêðûòû òîëüêî â ýòîì ãîäó. Ïîýòîìó ðàçíûå ìîñòû

ìîãóò âûäåðæàòü ðàçíóþ ìàêñèìàëüíóþ íàãðóçêó. À èìåííî, ïî ìîñòó íîìåð i ìîãóò ïðîåçæàòü

òîëüêî ìàøèíû, âåñ êîòîðûõ íå ïðåâîñõîäèò di. Êîíå÷íî æå, ìîñòû â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå èíîãäà

ðåìîíòèðóþò, íî ðåìîíò íå îáÿçàòåëüíî äåëàåò ìîñò ïðî÷íåå, ïîýòîìó èíîãäà di ìîãóò èçìåíÿòüñÿ:
êàê óâåëè÷èâàòüñÿ, òàê è óìåíüøàòüñÿ. Âû ðàçðàáàòûâàåòå ïðîäóêò, êîòîðûé ïðèçâàí ïîìî÷ü ïåòåð-

áóðæöàì è ãîñòÿì ãîðîäà. Â äàííûé ìîìåíò âû ðàçðàáàòûâàåòå ìîäóëü, êîòîðîìó áóäóò ïîñòóïàòü

äâà òèïà çàïðîñîâ:

1. Ìàêñèìàëüíûé âåñ ìàøèíû, êîòîðàÿ ìîæåò ïðîåõàòü ïî ìîñòó bj , òåïåðü ðàâåí rj .

2. Ïîñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî îñòðîâîâ, äî êîòîðûõ ìîæåò äîåõàòü ìàøèíà âåñà wj , êîòîðàÿ ñåé÷àñ

íàõîäèòñÿ íà îñòðîâå sj .

Íàéäèòå îòâåòû íà âñå çàïðîñû âòîðîãî òèïà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n èm�êîëè÷åñòâî îñòðîâîâ è ìîñòîâ â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå

(1 6 n 6 50 000, 0 6 m 6 100 000).
Â ñëåäóþùèõm ñòðîêàõ äàíû ïî òðè öåëûõ ÷èñëà ui, vi è di, îçíà÷àþùèõ, ÷òî i-é ìîñò ñîåäèíÿåò

îñòðîâà ñ íîìåðàìè ui è vi, è èçíà÷àëüíî ïî íåìó ìîæåò ïðîåõàòü ìàøèíà ñ ìàêñèìàëüíûì âåñîì

di (1 6 ui, vi 6 n; ui ̸= vi; 1 6 di 6 109).
Â ñëåäóþùåé ñòðîêå äàíî îäíî öåëîå ÷èñëî q�êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ (1 6 q 6 100 000). Â ñëåäó-

þùèõ q ñòðîêàõ äàíû çàïðîñû. Êàæäûé çàïðîñ íà÷èíàåòñÿ ñ öåëîãî ÷èñëà tj (tj ∈ {1, 2}).
Åñëè tj = 1, òî ýòî çàïðîñ ïåðâîãî òèïà, è äàëåå äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà bj è rj �íîìåð ìî-

ñòà è ìàêñèìàëüíûé âåñ ìàøèíû, êîòîðàÿ òåïåðü ìîæåò ïðîåõàòü ïî ýòîìó ìîñòó (1 6 bj 6 m,

1 6 rj 6 109). Åñëè tj = 2, òî ýòî çàïðîñ âòîðîãî òèïà, è äàëåå äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà sj è wj �

íîìåð îñòðîâà, íà êîòîðîì íàõîäèòñÿ ìàøèíà, è åå âåñ (1 6 sj 6 n, 1 6 wj 6 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âòîðîãî òèïà âûâåäèòå îòâåò íà íåãî â íîâîé ñòðîêå.

Ñèñòåìà îöåíêè

Ïîäçàäà÷à 1 (áàëëû: 13)
n 6 1 000, m 6 1 000, q 6 10 000.

Ïîäçàäà÷à 2 (áàëëû: 16)
Îñòðîâà è ìîñòû îáðàçóþò ïðîñòîé ïóòü, m = n− 1, ui = i, vi = i+ 1 (1 6 i 6 m).

Ïîäçàäà÷à 3 (áàëëû: 17)
Îñòðîâà è ìîñòû îáðàçóþò ïîëíîå äâîè÷íîå äåðåâî, n = 2k − 1, m = n− 1, ui = ⌊ i+1

2 ⌋, vi = i+ 1
(1 6 k 6 15, 1 6 i 6 m).
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Ïîäçàäà÷à 4 (áàëëû: 14)
Âñå tj ðàâíû 2.

Ïîäçàäà÷à 5 (áàëëû: 13)
Îñòðîâà è ìîñòû îáðàçóþò äåðåâî, m = n− 1.

Ïîäçàäà÷à 6 (áàëëû: 27)
Íåò äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé.

Ïðèìåðû

input output

3 4

1 2 5

2 3 2

3 1 4

2 3 8

5

2 1 5

1 4 1

2 2 5

1 1 1

2 3 2

3

2

3

7 8

1 2 5

1 6 5

2 3 5

2 7 5

3 4 5

4 5 5

5 6 5

6 7 5

12

2 1 6

1 1 1

2 1 2

1 2 3

2 2 2

1 5 2

1 3 1

2 2 4

2 4 2

1 8 1

2 1 1

2 1 3

1

7

7

5

7

7

4

Çàìå÷àíèå

Íà èëëþñòðàöèÿõ äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âòîðîãî òèïà çåëåíûì îòìå÷åíû ìîñòû, êîòîðûå âûäåð-

æàò ìàøèíó, è îñòðîâà, êîòîðûå ìàøèíà ñìîæåò ïîñåòèòü. Ñòðåëêîé îòìå÷åí îñòðîâ, íà êîòîðîì

èçíà÷àëüíî íàõîäèòñÿ ìàøèíà.

Ñòðàíèöà 4 èç 7
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1 2

3

4

5

2

8

(a) Çàïðîñ 1

1 2

3

4

5

2

1

(b) Çàïðîñ 3

1 2

3

4

1

2

1

(c) Çàïðîñ 5

Ðèñ. 1: Èëëþñòðàöèÿ ê ïåðâîìó òåñòó

5

5

5

5

5

5

5

5

1 2

34

5

6 7

(a) Çàïðîñ 1

1

5

5

5

5

5

5

5

1 2

34

5

6 7

(b) Çàïðîñ 3

1

3

5

5

5

5

5

5

1 2

34

5

6 7

(c) Çàïðîñ 5

1

3

1

5

2

5

5

5

1 2

34

5

6 7

(d) Çàïðîñ 8

1

3

1

5

2

5

5

5

1 2

34

5

6 7

(e) Çàïðîñ 9

1

3

1

5

2

5

5

1

1 2

34

5

6 7

(f) Çàïðîñ 11

1

3

1

5

2

5

5

1

1 2

34

5

6 7

(g) Çàïðîñ 12

Ðèñ. 2: Èëëþñòðàöèÿ êî âòîðîìó òåñòó

Ñòðàíèöà 5 èç 7
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Çàäà÷à C. Ôîíàðè

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåãàáàéò

Â ãîðîäå Èííîïîëèñ åñòü îäíà äëèííàÿ óëèöà, ïî êîòîðîé åçäÿò áåñïèëîòíûå òàêñè. Íà óëèöå

åñòü n+1 îñòàíîâîê è n ñåãìåíòîâ ìåæäó íèìè. Íà êàæäîì ñåãìåíòå ñòîèò ôîíàðü, åãî îñâåùàþùèé.

Ôîíàðè ìîãóò êàê ðàáîòàòü, òàê è íå ðàáîòàòü. Åñëè i-é ôîíàðü ðàáîòàåò, òî îí îñâåùàåò ñåãìåíò

óëèöû ìåæäó îñòàíîâêàìè i è i+ 1, èíà÷å ýòîò ñåãìåíò óëèöû íå îñâåù¼í.

Ðàçóìååòñÿ, â öåëÿõ áåçîïàñíîñòè äâèæåíèÿ, áåñïèëîòíîå òàêñè ìîæåò åçäèòü òîëüêî ïî îñâå-

ù¼ííûì ñåãìåíòàì. Èíà÷å ãîâîðÿ, áåñïèëîòíîå òàêñè ìîæåò äîåõàòü îò îñòàíîâêè a äî îñòàíîâêè b
(a < b), åñëè ñåãìåíòû ìåæäó a è a+ 1, ìåæäó a+ 1 è a+ 2, . . . , ìåæäó b− 1 è b îñâåùåíû.

Â ðåçóëüòàòå ïîëîìîê, à òàêæå ðåìîíòà, ôîíàðè ìîãóò êàê çàãîðàòüñÿ, òàê è ïåðåñòàâàòü ãîðåòü.

Èçâåñòíî èçíà÷àëüíîå (òî åñòü â ìîìåíò âðåìåíè 0) ñîñòîÿíèå ôîíàðåé. Äàëåå â êîíöå êàæäîãî
÷àñà 1, 2, . . . , q ïðîèñõîäÿò ñîáûòèÿ. Ðîâíî îäíî ñîáûòèå ïðîèñõîäèò â êîíöå êàæäîãî ÷àñà, åñòü äâà
òèïà ñîáûòèé:

• ¾toggle i¿ � ïåðåêëþ÷àåòñÿ ôîíàðü íà ñåãìåíòå ìåæäó îñòàíîâêàìè i è i+ 1. Èíà÷å ãîâîðÿ,
åñëè ôîíàðü ãîðåë, òî îí ãàñíåò, èíà÷å îí çàãîðàåòñÿ.

• ¾query a b¿ � ðóêîâîäèòåëü ïîäðàçäåëåíèÿ áåñïèëîòíûõ òàêñè èíòåðåñóåòñÿ, íà ïðîòÿæåíèè

êàêîãî êîëè÷åñòâà ÷àñîâ îò íà÷àëüíîãî äî òåêóùåãî ìîìåíòà âðåìåíè òàêñè ìîãëî ïðîåõàòü îò

îñòàíîâêè a äî îñòàíîâêè b.

Îòâåòüòå íà âñå âîïðîñû ðóêîâîäèòåëÿ ïîäðàçäåëåíèÿ áåñïèëîòíûõ òàêñè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà n è q (1 6 n, q 6 300 000) � êîëè÷åñòâî äîðîæíûõ

ñåãìåíòîâ è êîëè÷åñòâî ñîáûòèé.

Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ñòðîêó s (|s| = n), ñèìâîë si ðàâåí ¾1¿, åñëè ñåãìåíò ìåæäó i è i + 1
èçíà÷àëüíî îñâåù¼í, è ¾0¿ èíà÷å.

Ñëåäóþùèå q ñòðîê îïèñûâàþò ñîáûòèÿ â êîíöå êàæäîãî ÷àñà îò 1 äî q:

• ¾toggle i¿ (1 6 i 6 n) � íóæíî ïåðåêëþ÷èòü ôîíàðü íà ñåãìåíòå ìåæäó îñòàíîâêàìè i è i+1.

• ¾query a b¿ (1 6 a < b 6 n + 1) � âûâåñòè, íà ïðîòÿæåíèè êàêîãî êîëè÷åñòâà ÷àñîâ îò

íà÷àëüíîãî äî òåêóùåãî ìîìåíòà âðåìåíè òàêñè ìîãëî ïðîåõàòü îò îñòàíîâêè a äî îñòàíîâêè

b.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî åñòü õîòÿ áû îäíî ñîáûòèå òèïà ¾query¿.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà òèïà ¾query¿ âûâåäèòå îòâåò íà íåãî.

Ñèñòåìà îöåíêè

Ïîäçàäà÷à 1 (áàëëû: 20)
n 6 100, q 6 100.

Ïîäçàäà÷à 2 (áàëëû: 20)
Äëÿ âñåõ çàïðîñîâ ¾query a b¿ âûïîëíåíî b− a = 1.

Ïîäçàäà÷à 3 (áàëëû: 20)
Äëÿ âñåõ çàïðîñîâ ¾toggle i¿ ôîíàðü i ïåðåêëþ÷àåòñÿ èç âûêëþ÷åííîãî ñîñòîÿíèÿ âî âêëþ÷åí-

íîå.

Ïîäçàäà÷à 4 (áàëëû: 20)
Âñå çàïðîñû toggle ïðîèñõîäÿò äî âñåõ çàïðîñîâ query.

Ñòðàíèöà 6 èç 7
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Ïîäçàäà÷à 5 (áàëëû: 20)
Íåò äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé.

Ïðèìåð

input output

5 7

11011

query 1 2

query 1 2

query 1 6

query 3 4

toggle 3

query 3 4

query 1 6

1

2

0

0

1

2

Çàìå÷àíèå

Â òåñòå èç ïðèìåðà:

×àñ Ñîñòîÿíèå ôîíàðåé Ñîáûòèå Îòâåò

1 11011

query 1 2 1

2 11011

query 1 2 1 è 2

3 11011

query 1 6 Íåò

4 11011

query 3 4 Íåò

5 11011

toggle 3

6 11111

query 3 4 6

7 11111

query 1 6 6 è 7

Ñòðàíèöà 7 èç 7


