Russian Teams Training Session in Petrozavodsk, Winter 2004

Saratov SU #3 Contest, February 3


A. ГАИ в Берляндии
Ограничение по времени на тест: 0.5 сек.

Ограничение по памяти: 16 МB.
В Берляндии очень суровые гаишники. Чтобы оштрафовать водителя, им необходимо показать, что за некоторый промежуток времени движения длины P водитель имел среднюю скорость больше 75 км/ч. Бортовой компьютер вашего автомобиля сделал несколько замеров. Каждый замер – это пара вида (Ai, Ti), где Ai – скорость вашего автомобиля в момент времени Ti. Естественно, замеры сделаны в порядке возрастания параметра Ti. Всего было сделано N (2  N  50) замеров. Известно, что первый замер был сделан в момент начала поездки, а последний ... в момент когда вас остановил представитель ГАИ. Чтобы спокойно и непринужденно разговаривать с блюстителем порядка вам необходимо знать вашу наибольшую среднюю скорость на некотором отрезке времени длины P (0 < P  TN – T1). 
Входные данные. Во входном файле содержится пара целых чисел N, P. Затем следует N описаний произведенных измерений. Каждое описание – пара целых чисел Ai, Ti (0  Ai,Ti  10000). Все числа разделяются пробелами и/или переводами строк.
Выходные данные. Выведите наибольшую среднюю скорость вашего автомобиля за некоторый промежуток времени длины P с тремя точными знаками после десятичной точки.
Пример
	Input.txt
	Output.txt

	4 100

1500 0

1500 100

500 150

2000 225
	1500.0


B. Выборы в Берляндии
Ограничение по времени на тест: 0.5 сек.

Ограничение по памяти: 16 МB.
В Берляндии снова выборы. На пост президента страны претендуют N кандидатов. Выборы будут проводиться по новой, разработанной берляндскими специалистами системе. Каждый из M избирателей предоставляет бюллетень, на котором он расставляет всех N кандидатов в некотором порядке в соответствии со своими предпочтениями. Определение результатов производится по следующей схеме:

· если некоторый кандидат стоит первым более чем в половине бюллетеней, то он выигрывает выборы;

· если такого кандидата нет, то ищутся все такие кандидаты, которые стоят первыми в наименьшем количестве бюллетеней (возможно, что таких кандидатов несколько);

· все найденные кандидаты одновременно вычеркиваются из всех бюллетеней;

· если в бюллетенях вычеркнуты все кандидаты, то выборы признаются несостоявшимися, иначе переходим к пункту 1.

Ваша задача указать номер победителя на выборах или вывести 0, если выборы не состоялись.
Входные данные. Входной файл содержит несколько наборов входных данных. В первой строке файла записано целое число P (1  P  20) – количество наборов входных данных во входном файле. Каждый набор начинается строкой, в которой записана пара чисел N, M (1  N, M  100) через пробел. Далее в M строках записаны перестановки из номеров кандидатов (от 1 до N) через пробел, каждая строка соответствует одному бюллетеню.
Выходные данные. Выведите P строк в выходной файл. В каждой строке выведите ответ для соответствующего набора входных данных – номер победившего кандидата или 0, если выборы не состоялись.
Пример
	Input.txt
	Output.txt

	2

3 3

1 3 2 

2 3 1

2 3 1

5 5

1 3 2 4 5

3 2 4 1 5

1 4 2 3 5

5 2 3 4 1

3 2 1 5 4
	2

3


C. Принтер
Ограничение по времени на тест: 0.5 сек.

Ограничение по памяти: 2 МB.
В некотором рекламном агентстве (далее РА) хотят иметь программу, которая по дневному списку заявок на работу принтера выдает S – максимальную прибыль, которую может дать принтер в этот день. Каждая заявка описывается четырьмя целыми числами: B – время поступления заказа (0  B  10, все времена в задаче отсчитываются в часах с открытия РА), L – необходимое время работы принтера для выполнения заказа (1  L  10), F – время, к которому заказ должен быть готов (0  F  10) и C – прибыль, которую РА получит в случае выполнения заказа (0  C  10000). В каждый момент времени принтер может работать над выполнением только одной заявки. Если принтер начал работать над заявкой, он не останавливается, пока ее не выполнит. Напишите для РА такую программу.
Входные данные. В первой строке входного файла содержится целое число N – количество заявок (1  N  1000). Далее идут N строк c описаниями заявок – числами B, L, F и C, записанными через пробел.
Выходные данные. В выходной файл выведите число S – максимальную прибыль, которую может дать принтер.

Пример
	
	Input.txt
	Output.txt

	Пример 1
	3
0 1 1 10

2 1 3 10

0 2 3 5
	20

	Пример 2
	3

0 1 1 10

2 1 5 10

0 2 3 5
	25


D. Счастливые номера
Ограничение по времени на тест: 2 сек.

Ограничение по памяти: 16 МB.
Номер из N цифр называется счастливым, если между его цифрами можно расставить знаки ‘+’ и ‘-‘ так, что полученное выражение будет равно 0. Не ставить никакого знака между цифрами нельзя. Лидирующие нули в номере допускаются. Сосчитайте S – количество счастливых номеров из N цифр, если можно использовать цифры, большие или равные 0 и меньшие P.
Входные данные. В первой строке записаны целые числа N и P (1  N  15; 2  P  10) через пробел.
Выходные данные. В выходной файл выведите число S.
Пример
	Input.txt
	Output.txt

	2 10
	10


E. Кубики
Ограничение по времени на тест: 0.5 сек.

Ограничение по памяти: 16 МB.
На шахматной доске размера NxN лежит N2 кубиков так, что нижняя грань каждого кубика совпадает с одной из клеток доски. Шахматная доска расположена таким образом, что термины «север», «юг», «запад», «восток» соответствуют направлениям общепринятым для изображения карт. Каждая грань всех кубиков покрашена в черный или белый цвет. За один ход разрешается выбрать какой-то ряд кубиков (вертикальный или горизонтальный) и провернуть его по часовой стрелке на 90 градусов (ось поворота проходит через центры кубиков выбранного ряда и совпадает с его направлением, т.е. тоже вертикальна или горизонтальна в соответствии с выбранным рядом). Термин «по часовой» обозначает направление поворота, если наблюдать поворот с севера для вертикального ряда и с запада для горизонтального. 

Ваша задача – вывести последовательность ходов, которая приведет к тому, что все верхние грани кубиков будут черными.
Входные данные. В первой строке входного файла записано натуральное число N (1  N  30) – размер доски. Далее в N2 строках описаны квадраты строками из 6 символов. Символ «0» обозначает черный цвет грани, а символ «1» – белый. Строка s1 s2 s3 s4 s5 s6 обозначает, что нижняя грань кубика цвета s1, верхняя – s2, западная – s3, северная – s4, восточная – s5, южная – s6. Кубики перечисляются в порядке с севера на юг, с запада на восток, т.е. сначала перечисляется самый северный ряд в порядке с запада на восток и т.д. вплоть до самого южного ряда.
Выходные данные. В первой строке выходного файла выведите слово YES, если существует искомая последовательность ходов, иначе выведите NO. В случае положительного ответа во второй строке выведите количество ходов Q, а затем в Q строках описания самих ходов. Каждое описание имеет вид: сначала идет символ «H» или «V» в зависимости от того горизонтальный это ряд или вертикальный. Далее в описании через пробел идет число, обозначающее номер ряда. Ряды нумеруются числами от 1 до N в порядке с севера на юг для горизонтальных рядов и с запада на восток для вертикальных. Величина Q  не должна превышать 50000. Если решений несколько, выведите любое.
Пример.
	
	Input.txt
	Output.txt

	YESПример 1

4

H 2

V 2

V 2

V 2
	2

101101

001011

110000

000011
	YES

1

H 2

	2
101101
010011

110000

000011
Пример 2
	
	


F. Анализ строки
Ограничение по времени на тест: 2 сек.

Ограничение по памяти: 16 МB.
Найдите количество различных подстрок строки S, которые, будучи перевернутыми, встречаются в строке ровно один раз. Подстрокой называется некоторая идущая подряд последовательность символов данной строки. Две строки называются одинаковыми, если они совпадают (независимо от их местоположения в строке S). При сравнении регистр букв необходимо учитывать.
Входные данные.  Во входном файле записана строка S, длина которой не меньше 1 и не превосходит 2000 символов. В строке S встречаются только строчные и прописные латинские буквы. 
Выходные данные.  В выходной файл выведите количество искомых подстрок строки S.
Пример
	Input.txt
	Output.txt

	ABCABA
	3


Пояснение: искомые подстроки – AB, ABA, C.

G. Банкет
Ограничение по времени на тест: 0.5 сек.

Ограничение по памяти: 16 МB.
После прошедших в Берляндии президентских выборов новый президент Берляндии решил устроить банкет. Решено было пригласить N  гостей. Про некоторые пары гостей известно, что они настолько не дружат, что не могут находиться во время банкета в одном зале. Решено провести банкет в двух залах. Ваша задача – найти количество распределений гостей между залами (каждого гостя надо определить либо в зал 1, либо в зал 2) с учетом того, что некоторые пары гостей не могут находиться в одном зале.
Входные данные. В первой строке входного файла записаны два целых числа N и M (1  N  100; 1  M  1000), где N – количество гостей, а M – количество пар гостей, которые не могут находиться в одной комнате. Далее в M строках описаны пары гостей двумя числами (их номерами). Все числа в каждой строке разделяются пробелами.
Выходные данные. В выходной файл выведите искомое количество способов без лидирующих нулей.

Пример
	Input.txt
	Output.txt

	4 3

1 2

1 3

3 4
	2


Пояснение. Существует два разных способа рассадить гостей: 1) в первый зал первого и четвертого гостя, а  во второй – второго и третьего; 2) в первый зал второго и третьего гостя, а во второй – первого и четвертого.

H. Взрыватель
Ограничение по времени на тест: 0.5 сек.

Ограничение по памяти: 16 МB.
В некотором лабиринте размером N x M клеток стоит Взрыватель. Ему известно, где лежит клад, и он хочет до него добраться. За один ход Взрыватель может либо переместиться на соседнюю клетку (т.е. имеющую с текущей общую сторону), если она свободна, либо заложить бомбу на ту клетку, где он находится, либо пропустить ход. Заложенная бомба взрывается через три хода, т.е. после того как Взрыватель сделает еще 3 действия, но не успеет сделать четвертого (под действием понимается и пропуск хода тоже). При взрыве уничтожаются препятствия во всех клетках, имеющих с данной клеткой хотя бы одну общую точку. Взрыв не должен задевать клад или самого Взрывателя. Взрыватель не должен покидать лабиринт. Выведите такую последовательность действий Взрывателя, в соответствии с которой он достигает  клада. Если решений несколько, то выведите любое.
Входные данные. В первой строке записаны натуральные числа N и M (1  N, M  100) через пробел. Далее идет N строк по M символов. Символ ‘.’ означает свободную клетку, ‘E’ – взрывателя, ‘T’ – клад, ‘X’ – препятствие.
Выходные данные. В выходной файл выведите действия взрывателя, при которых он достигает клада (‘M’ – заложить бомбу, ‘T’ – пропустить ход, ‘S’ – пойти вниз, ‘W’ – пойти влево, ‘N’ – пойти вверх, ‘E’ – пойти вправо). Размер выходной последовательности не должен превышать 105 символов. Если Взрыватель не может дойти до клада, то надо вывести «No solution».

Пример
	Input.txt
	Output.txt

	3 5
XEX.X

X.XXT

X.X.X
	MSSTNENMSWSNEEE


I. Жизнь насекомых II
Ограничение по времени на тест: 0.5 сек.

Ограничение по памяти: 16 МB.
В комнате, имеющей форму куба со стороной 200 см, находится N мух. Каждая муха заявила, что ей принадлежит та часть комнаты, которая ближе к ней, чем к какой-либо другой мухе. Мудрый Паук, сидящий в углу, заметил, что первой мухе принадлежит A​1 см3, второй – A​2 см3, …, N-ой – A​N см3. Какие числа назвал Мудрый Паук?
Входные данные. В первой строке входного файла записано натуральное число N (1  N  6) – количество мух в комнате. Далее в N строках содержатся описания их положений на момент сделанного заявления. Каждое положение описывается тройкой целых чисел xi, yi, zi (0  xi, yi, zi  200) – координатами мухи в пространстве. Никакие две мухи не находятся в одной точке. Система координат введена таким образом, что один угол комнаты имеет координаты (0, 0, 0), а противоположный – (200, 200, 200).
Выходные данные.  Выведите N действительных чисел A​1, A​2, …, A​N с двумя знаками после запятой по одному числу в строке.
	
	Input.txt
	Output.txt

	Пример 1
	3

0 100 100

150 100 100

200 100 100
	3000000.00

4000000.00

1000000.00

	Пример 2
	2

0 0 0 

100 100 100
	562500.00

7437500.00


J. Отображения
Ограничение по времени на тест: 0.5 сек.

Ограничение по памяти: 16 МB.
Ваша задача – найти количество неизоморфных отображений N-элементного множества в себя. Формально: отображения f и g называются изоморфными тогда и только тогда, когда существует такая нетождественная перестановка p из N элементов, что f(x) = y  g(p(x)) = p(y). Например, для N = 2 существует 3 неизоморфных отображения:
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Входные данные. Во входном файле записано натуральное число N (1  N  11).
Выходные данные. Выведите искомое число.
Пример
	Input.txt
	Output.txt

	2
	3


K. Теория множеств
Ограничение по времени на тест: 0.5 сек.

Ограничение по памяти: 16 МB.
В соответствии с теорией множеств – граница между элементом и множеством очень расплывчата. Используя определения, которые даны ниже, вы должны написать программу, которая находит, в каком отношении находятся два множества. Будем называть атомами такие объекты, которые не являются множествами. В данной задаче атомами будут строки, состоящие только из латинских символов. 

Элементами множества могут быть атомы или другие множества. Множество мы будем представлять как последовательность элементов записанных через пробел, заключенная в фигурные скобки. Пустое множество может быть записано как “{}”. Элементы, записанные через пробел, называются членами множества. Например, a, {b}, {c,{a}} – это элементы множества {a,{b},{c,{a}}}, а b и {} не являются  его элементами. 

Два множества равны тогда и только тогда, когда они содержат одинаковые элементы. Например, множества {a,{b},c}, {a,c,{b}} и {a,a,{b},c} равны. Множество {a,{b},c,b} не равно {a,{b},c}. 

Множество B подмножество множества A, если оно содержит только те элементы, которые содержатся в A. Например, {}, {a,a,b}, {a,{c},b} и {{c},a,b,c} – это все подмножества {{c},a,c,b}. Множество B называется собственным подмножеством множества A, если оно его подмножество и они не равны. 

Множество B называется множеством всех подмножеств (МВП) множества A, если оно содержит все подмножества множества A и ничего кроме. Например, {{a},{b},{a,b},{}} – МВП для {a,b}, а {a,{a},{}} не является МВП для {a}. 

Два множества равномощны, если они содержат одинаковое количество элементов. Например, {a,b,c}, {aa,bb,cc} и {d,{e},f,f} – равномощны.

Вам даны две строки, описывающие два множества A и B. Выведите строки:

"MEMBER", если A это член подмножества В;

"EQUIVALENT", если они равны;

"SUBSET", если A это подмножество В;

"PROPER SUBSET", если A это собственное подмножество В;

"POWERSET", если A МВП для В;

"EQUIPOTENT", если множества равномощны. 

Выводимые строки упорядочите лексикографически.
Входные данные. В первой строке записано представление множества A, во второй строке – представление множества B (от 2 до 50 символов включительно). Описания множеств удовлетворяют грамматике:
VALID = "{" LIST "}" | "{}"

LIST = ITEM | ITEM "," LIST 

ITEM = VALID | ATOM

ATOM = непустая строка латинских символов в нижнем регистре.
Выходные данные. Выведите искомую последовательность строк.
Примеры
	
	Input.txt
	Output.txt

	Пример 1
	{}
{a,b,c,c,c,d,d,d}
	PROPER SUBSET

SUBSET

	Пример 2
	{{a,b},{a},{b},{}} 
{a,b}
	POWERSET

	Пример 3
	{a,b,c,d,e}

{a,a,b,b,c,c,d,d,e,e}
	EQUIPOTENT

EQUIVALENT

SUBSET




_2147483647.unknown

_2147483646.unknown

_2147483645.unknown

