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Çàäà÷à A. Àòîìû

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: atoms.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: atoms.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ëàáîðàòîðèè àíîìàëüíûõ ìàòåðèàëîâ àíòèíàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîãî êîìïëåêñà ¾Bla
k Mesa¿

ïðîâîäÿò ýêñïåðèìåíòû ñ íåäàâíî ðàçðàáîòàííûì ãðà�èòîâûì íàíîñòåðæíåì. �ðà�èòîâûé íàíî-

ñòåðæåíü ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé n ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ àòîìîâ óãëåðîäà, íàõîäÿùèõñÿ íà

îäíîé ïðÿìîé. Êàæäûé àòîì èìååò îïðåäåëåííûé çàðÿä.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà, ñòåðæåíü ðàñïîëàãàþò âåðòèêàëüíî. Ïðîíóìåðóåì àòîìû îò 1 äî

n ñíèçó ââåðõ. Ìåæäó äâóìÿ àòîìàìè îáðàçóåòñÿ ñèëüíàÿ ñâÿçü, åñëè ýòî ñîñåäíèå àòîìû è âåðõíèé

èç íèõ èìååò çàðÿä ðîâíî íà îäèí áîëüøå, ÷åì íèæíèé. Èíûìè ñëîâàìè, àòîìû a è b ñîåäèíåíû
ñèëüíîé ñâÿçüþ, åñëè a = b + 1 è qa = qb + 1, ãäå qi � çàðÿä i-ãî àòîìà. Öåïî÷êîé àòîìîâ íàçîâåì

íåñêîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíûõ àòîìîâ, ñîåäèíåííûõ ñèëüíûìè ñâÿçÿìè.

Â÷åðà áûë ïðîâåäåí î÷åðåäíîé ýêñïåðèìåíò. Ïåðåä íà÷àëîì ýêñïåðèìåíòà êàæäîìó àòîìó óñòà-

íîâèëè îïðåäåëåííûé çàðÿä: i-ìó àòîìó óñòàíîâèëè çàðÿä qi.
Âî âðåìÿ ýêñïåðèìåíòà ó÷åíûå ïðîâîäèëè äåéñòâèÿ äâóõ òèïîâ:

• ó âñåõ àòîìîâ ñ íîìåðàìè îò li äî ri, âêëþ÷èòåëüíî, çàðÿä èçìåíÿëè íà âåëè÷èíó di;

• âðåìåííî ðàçðóøàëè âñå ñèëüíûå ñâÿçè àòîìîâ, êðîìå òåõ, êîòîðûå ñîåäèíÿþò àòîìû ñ íî-

ìåðàìè îò li äî ri, âêëþ÷èòåëüíî, è èçìåðÿëè äëèíó ñàìîé äëèííîé öåïî÷êè àòîìîâ ñðåäè

îñòàâøèõñÿ ñèëüíûõ ñâÿçåé. Çàòåì âîññòàíàâëèâàëè âñå âðåìåííî ðàçðóøåííûå ñâÿçè.

Áûëî ïðîèçâåäåíî m äåéñòâèé, îäíàêî âûÿñíèëîñü, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïîáî÷íîãî ý��åêòà ýêñïå-

ðèìåíòà çàïèñü ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé îêàçàëàñü óòåðÿíà. Äëÿ ïðîäîëæåíèÿ ðàáîòû ñ ãðà�èòîâûì

íàíîñòåðæíåì íåîáõîäèìî âîññòàíîâèòü ðåçóëüòàòû â÷åðàøíèõ èçìåðåíèé. Ê ñ÷àñòüþ, ñîõðàíèëñÿ

ïëàí äåéñòâèé, ïðîèçâåäåííûõ âî âðåìÿ ýêñïåðèìåíòà. Ïîìîãèòå ó÷åíûì ïðîäîëæèòü èññëåäîâàíèÿ,

âîññòàíîâèòå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 100 000) � êîëè÷åñòâî àòîìîâ â íàíî-

ñòåðæíå. Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ n ÷èñåë qi (|qi| ≤ 109) � íà÷àëüíûé çàðÿä i-ãî àòîìà. Â òðåòüåé

ñòðîêå íàõîäèòñÿ îäíî öåëîå ÷èñëî m (0 ≤ m ≤ 100 000) � êîëè÷åñòâî äåéñòâèé â ýêñïåðèìåíòå. Â

ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå ýêñïåðèìåíòà.

Åñëè ñòðîêà íà÷èíàåòñÿ ñ ñèìâîëà ¾+¿, î÷åðåäíîå äåéñòâèå � èçìåíåíèå çàðÿäà àòîìîâ. Â òàêîì

ñëó÷àå, äàëåå â ýòîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà: li, ri è di (1 ≤ li ≤ ri ≤ n, |di| ≤ 109),
êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò ýòî äåéñòâèå.

Åñëè ñòðîêà íà÷èíàåòñÿ ñ ñèìâîëà ¾?¿, î÷åðåäíîå äåéñòâèå � âòîðîãî òèïà. Â òàêîì ñëó÷àå,

äàëåå â ýòîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà: li è ri (1 ≤ li ≤ ri ≤ n), êîòîðûå õàðàêòåðèçóþò ýòî
äåéñòâèå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî äåéñòâèÿ âòîðîãî òèïà âûâåäèòå â íîâîé ñòðîêå îäíî ÷èñëî � äëèíó íàèáîëüøåé

öåïî÷êè.
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Ïðèìåð

atoms.in atoms.out

6

2 3 4 3 4 4

5

? 1 6

+ 6 6 1

? 2 6

+ 4 6 2

? 1 5

3

3

5

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó

Èëëþñòðàöèÿ ê ïðèìåðó. Ïóíêòèðîì âûäåëåíû ñèëüíûå ñâÿçè, êîòîðûå ðàçðóøàþòñÿ íà âðåìÿ

äåéñòâèÿ âòîðîãî òèïà. Äëÿ êàæäîãî äåéñòâèÿ âòîðîãî òèïà âûäåëåíû îòðåçîê çàïðîñà è ñàìàÿ

äëèííàÿ öåïî÷êà.

4

4

3

4

3

2

4 5 5 7 7

4 4 4 6 6

3 3 3 5 5

4 4 4 4 4

3 3 3 3 3

2 2 2 2 2

Исходное

состояние
1-е действие 2-е действие 3-е действие 4-е действие 5-е действие
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Çàäà÷à B. Äåíü ðîæäåíèÿ

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: birthday.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: birthday.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàíÿ ñîìíåâàåòñÿ, õî÷åò ëè îí ïðàçäíîâàòü ñâîé äåíü ðîæäåíèÿ. Îí ðåøèë ñîîáùèòü äðóçüÿì

÷àñòè÷íóþ èí�îðìàöèþ î äàòå ñâîåãî ðîæäåíèÿ, è åñëè îíè âû÷èñëÿò òî÷íóþ äàòó, òî òàê òîìó è

áûòü � ïðàçäíèê ñîñòîèòñÿ.

Ïîäðóãå Àíå îí ëè÷íûì ñîîáùåíèåì â ñîöèàëüíîé ñåòè ñîîáùèë ÷èñëî âíóòðè ìåñÿöà, à äðóãó

Áîðå � ìåñÿö ñâîåãî ðîæäåíèÿ. Çàòåì îí îïóáëèêîâàë íà ñâîåé ñòðàíèöå ñïèñîê äíåé ãîäà, îäèí

èç êîòîðûõ � äåíü åãî ðîæäåíèÿ, à òàêæå �ðàçó î òîì, ÷òî Àíÿ çíàåò ÷èñëî, íî íå çíàåò ìåñÿö, à

Áîðÿ � çíàåò ìåñÿö, íî íå ÷èñëî.

Çàòåì â êîììåíòàðèÿõ ñîñòîÿëñÿ ñëåäóþùèé äèàëîã:

Àíÿ: ß íå çíàþ òî÷íóþ äàòó ðîæäåíèÿ Âàíè, íî ÿ óâåðåíà, ÷òî è Áîðÿ å¼ òîæå íå çíàåò.

Áîðÿ: ß ñíà÷àëà íå çíàë äàòó Âàíèíîãî ðîæäåíèÿ, íî òåïåðü, ïîñëå òâîåãî êîììåíòàðèÿ, çíàþ

òî÷íî!

Àíÿ: Îãî! Òåïåðü è ÿ òîæå çíàþ òî÷íóþ äàòó!

Êîãäà æå ó Âàíè äåíü ðîæäåíèÿ?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 366) � êîëè÷åñòâî âîçìîæíûõ äàò, îïóáëè-

êîâàííûõ Âàíåé íà ñâîåé ñòðàíèöå.

Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå îäíîé äàòû: ÷èñëî è íîìåð ìåñÿöà. Ìåñÿöû

ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî 12.

Äàòû ïðèâåäåíû â õðîíîëîãè÷åñêîì ïîðÿäêå âíóòðè ãîäà.

�àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñèòóàöèÿ êîððåêòíà, è ñóùåñòâóåò åäèíñòâåííàÿ âîçìîæíàÿ äàòà ðîæäåíèÿ

Âàíè, êîòîðàÿ ïðèâîäèò ê îïèñàííîìó äèàëîãó.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå äàòó ðîæäåíèÿ Âàíè â òàêîì æå �îðìàòå: ñíà÷àëà ÷èñëî, à çàòåì ìåñÿö.

Ïðèìåð

birthday.in birthday.out

11

29 2

5 5

16 5

31 5

17 6

18 6

14 7

16 7

5 12

14 12

17 12

17 6

Çàìå÷àíèå

Íàïîìíèì ÷èñëî äíåé â êàæäîì ìåñÿöå. Ïîñêîëüêó Âàíÿ ìîã ðîäèòüñÿ è â âèñîêîñíîì ãîäó,

áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî â �åâðàëå 29 äíåé.

Íîìåð ìåñÿöà 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

×èñëî äíåé 31 29 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
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Çàäà÷à C. Øóøïàí÷èêè è êèíîòåàòð

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: 
inema.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: 
inema.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â êèíîòåàòðå ¾Äðóæáà¿ ÷åðåç íåäåëþ ïðîéäåò ïðåìüåðà ìèðîâîãî õèòà ¾Îñòîðîæíûé Ìàêñ¿,

è øóøïàí÷èêè îáÿçàòåëüíî õîòÿò ïîïàñòü íà ïåðâûé ñåàíñ. Çàë â êèíîòåàòðå ñîñòîèò èç n ðÿäîâ

ïî n ìåñò â êàæäîì. �ÿäû ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî n, ìåñòà â êàæäîì ðÿäó òàêæå ïðîíóìåðîâàíû

îò 1 äî n. Îáîçíà÷èì ìåñòî ñ íîìåðîì c â ðÿäó r êàê (r, c).
Øóøïàí÷èêè òî÷íî çíàþò, ÷òî ëó÷øåå ìåñòî â çàëå � ìåñòî (rb, cb). Äëÿ ëþáîãî ìåñòà (r, c)

ìîæíî ïîñ÷èòàòü íåóäà÷íîñòü ýòîãî ìåñòà êàê |r − rb| + |c − cb|, è ÷åì íåóäà÷íîñòü ìåíüøå, òåì

ëó÷øå.

Øóøïàí÷èêè ïîéäóò íà ñåàíñ ãðóïïîé èç k øóøïàí÷èêîâ. Îíè õîòÿò ñèäåòü ðÿäîì äðóã ñ äðó-

ãîì, ïîýòîìó äîãîâîðèëèñü êóïèòü k ìåñò ïîäðÿä â îäíîì ðÿäó. Òàêèì îáðàçîì, øóøïàí÷èêè êóïÿò

áèëåòû íà ìåñòà (ra, ca), (ra, ca + 1), . . . , (ra, ca + k − 1) äëÿ íåêîòîðûõ ra è ca.
Ê ñîæàëåíèþ, íåêîòîðûå ìåñòà óæå çàáðîíèðîâàíû, è èõ âûêóïèòü íå ïîëó÷èòñÿ. Ïîìîãèòå

øóøïàí÷èêàì âûáðàòü k ñîñåäíèõ ìåñò íà îäíîì ðÿäó òàê, ÷òîáû ñóììàðíàÿ íåóäà÷íîñòü âûáðàí-

íûõ èìè ìåñò áûëà ìèíèìàëüíà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû òðè ÷èñëà n, m è k (1 ≤ n ≤ 109, 0 ≤ m ≤ min(n2, 105), 1 ≤ k ≤ n) �
ðàçìåð çàëà, ÷èñëî ïðîäàííûõ ìåñò è ÷èñëî øóøïàí÷èêîâ.

Â ñëåäóþùèõm ñòðîêàõ îïèñàíû çàíÿòûå ìåñòà. Êàæäîå ìåñòî îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ ÷èñëàìè: ri, ci
(1 ≤ ri, ci ≤ n, âñå îïèñàííûå ìåñòà ðàçëè÷íû).

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå äàíû äâà ÷èñëà rb, cb (1 ≤ rb, cb ≤ n) � îïòèìàëüíîå ìåñòî, êàê ìîæíî

áëèæå ê êîòîðîìó õîòÿò îêàçàòüñÿ øóøïàí÷èêè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Åñëè âñå øóøïàí÷èêè íå ñìîãóò êóïèòü áèëåòû íà k ìåñò ïîäðÿä â îäíîì ðÿäó, âûâåäèòå −1.
Èíà÷å, âûâåäèòå ìèíèìàëüíóþ ñóììàðíóþ íåóäà÷íîñòü, êîòîðóþ ìîæíî ïîëó÷èòü.

Ïðèìåð


inema.in 
inema.out

3 1 2

1 2

1 1

3

3 3 2

1 2

2 2

3 2

2 2

-1
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Çàäà÷à D. Äîñòàâêà �óòáîëîê

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: delivery.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: delivery.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çàâåðøèëàñü Êîìàíäíàÿ Èíòåðíåò-îëèìïèàäà Íîâîé Çåëàíäèè ïî Àëãîðèòìàì (ÊÈÍÇÀ). Ïîñëå

îëèìïèàäû îðãêîìèòåò ïðèíÿë ðåøåíèå îòïðàâèòü �óòáîëêè âñåì ïðèçåðàì îëèìïèàäû. Äîñòàâêà

�óòáîëîê áûëà ïîðó÷åíà êîìïàíèè, â êîòîðîé ðàáîòàåò êóðüåð Áèëë.

Áèëëó òðåáóåòñÿ äîñòàâèòü n �óòáîëîê. Îí äîëæåí äîñòàâëÿòü ïîñûëêè â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì
îíè çíà÷àòñÿ â åãî îáõîäíîì ëèñòå. Ïðè ýòîì, åñëè ïîñûëêó äîñòàâèòü íå óäàëîñü, òî â îáõîäíîì

ëèñòå ñòàâèòñÿ îòêàç, è Áèëë åäåò ïî ñëåäóþùåìó àäðåñó.

Áèëë íà÷èíàåò ñâîé ðàáî÷èé äåíü â î�èñå êîìïàíèè â ìîìåíò 0. Ïðèåçæàÿ ê àäðåñàòó ïîñûëêè,

îí æäåò íå áîëåå k ìèíóò, è åñëè çà ýòî âðåìÿ àäðåñàò îòêðûâàåò äâåðü, òî Áèëë îòäàåò åìó ïîñûë-
êó, ïðîöåññ ïåðåäà÷è ïîñûëêè áåç ó÷åòà âðåìåíè îæèäàíèÿ çàíèìàåò t ìèíóò. Åñëè æå â òå÷åíèå

k ìèíóò äâåðü íå îòêðûâàåòñÿ è ïîëó÷àòåëü íå ïîÿâëÿåòñÿ, òî Áèëë åäåò äàëüøå. Ïðè ýòîì, åñëè

ïîëó÷àòåëü ïîÿâèëñÿ ðîâíî ðîâíî ÷åðåç k ìèíóò ïîñëå ïðèåçäà Áèëëà, òî Áèëë óñïåâàåò ýòî çàìå-

òèòü, è ïîñûëêà îêàçûâàåòñÿ äîñòàâëåíà. �àáî÷èé äåíü Áèëëà çàêàí÷èâàåòñÿ, êîãäà îí çàêàí÷èâàåò

ïåðåäàâàòü ïîñëåäíþþ ïîñûëêó, ëèáî îòìå÷àåò â îáõîäíîì ëèñòå îòêàç îò åå ïîëó÷åíèÿ.

Íà÷àëüíèê Áèëëà Äæîí õî÷åò ïðîâåðèòü, íàñêîëüêî äîáðîñîâåñòíî òîò ðàáîòàåò. Äæîíó èçâåñò-

íî, ñêîëüêî âðåìåíè åìó ïîòðåáóåòñÿ íà òî, ÷òîáû äîåõàòü îò î�èñà äî ïåðâîãî àäðåñàòà, à òàêæå

âðåìÿ íà ïåðååçä îò î÷åðåäíîãî àäðåñàòà äî ñëåäóþùåãî. Êðîìå òîãî, îí ïðîâåë òåëå�îííûé îïðîñ è

çíàåò âðåìÿ, íà÷èíàÿ ñ êîòîðîãî êàæäûé èç ïîëó÷àòåëåé �óòáîëîê áóäåò äîìà. Òåïåðü Äæîí õî÷åò

óçíàòü, â êàêîé ìîìåíò Áèëë çàêîí÷èò ñâîé ðàáî÷èé äåíü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà íàõîäÿòñÿ òðè öåëûõ ÷èñëà n, k, t (1 ≤ n ≤ 50 000, 1 ≤ k, t ≤ 104).
Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë z0, z1, . . . , zn−1, ãäå z0 � ýòî âðåìÿ, êîòîðîå

òðåáóåòñÿ Áèëëó, ÷òîáû äîåõàòü îò î�èñà äî ïåðâîãî àäðåñàòà, à zi � ýòî âðåìÿ, êîòîðîå òðåáóåòñÿ

Áèëëó äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ïóòè îò i-ãî äî i+ 1-ãî àäðåñàòà. Âñå zi íå ïðåâîñõîäÿò 104.
Â òðåòüåé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ n íåîòðèöàòåëüíûõ öåëûõ ÷èñåë s1, s2, . . . , sn (0 ≤ si ≤ 109),

ãäå si � ýòî ìîìåíò, íà÷èíàÿ ñ êîòîðîãî i-é àäðåñàò ãîòîâ ïðèíÿòü ïîñûëêó. Áèëë íà÷èíàåò ñâîé

ïóòü â ìîìåíò âðåìåíè 0.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, çà êîòîðîå Áèëë ñìîæåò âûïîëíèòü ñâîå çàäàíèå.

Ïðèìåðû

delivery.in delivery.out

3 3 1

1 5 4

1 11 7

15

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó

Â ïðèìåðå Áèëë ïðèåçæàåò ê ïåðâîìó àäðåñàòó â ìîìåíò âðåìåíè 1 è ñðàçó æå ïåðåäàåò åìó

ïîñûëêó. Â ìîìåíò âðåìåíè 2 îí âûåçæàåò îò ïåðâîãî àäðåñàòà è â ìîìåíò âðåìåíè 7 ïðèåçæàåò

êî âòîðîìó. Îí æäåò åãî 3 ìèíóòû, äî ìîìåíòà âðåìåíè 10, íî òîò íå ïîÿâëÿåòñÿ, ïîýòîìó Áèëë

îòïðàâëÿåòñÿ ê òðåòüåìó àäðåñàòó è ïðèåçæàåò ê íåìó â ìîìåíò 14. Òîò äîìà è ïðèíèìàåò ïîñûëêó.

Òàêèì îáðàçîì, Áèëë îñâîáîæäàåòñÿ â ìîìåíò âðåìåíè 15.
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Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Óíèâåðñèòåò ÈÒÌÎ, 25 îêòÿáðÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à E. Äåëåíèå

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: division.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: division.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñåãîäíÿ Ëåøà ïðîõîäèë â øêîëå äåëåíèå ñòîëáèêîì. Íà äîì åìó çàäàëè âû÷èñëèòü ÷àñòíîå äâóõ

áîëüøèõ ÷èñåë: n è m. Ëåøà óæå ïîïðîáîâàë ðåøèòü ïðèìåð, íî, íåîæèäàííî äëÿ ñåáÿ, ïîíÿë, ÷òî

n íà m íå äåëèòñÿ. Îí óâåðåí, ÷òî ó÷èòåëü çàäàâàë ïðèìåð, â êîòîðîì ðåçóëüòàò íå èìååò îñòàòêà,

ïîýòîìó îí ïðåäïîëîæèë, ÷òî äîïóñòèë îøèáêó ïðè ïåðåïèñûâàíèè ïðèìåðà ñ äîñêè.

Òåïåðü îí õî÷åò èñïðàâèòü íåñêîëüêî öè�ð â ÷èñëå n, ÷òîáû îíî ñòàëî äåëèòüñÿ íà m. Ïðè

ýòîì, Ëåøà õî÷åò, ÷òîáû íîâîå ÷èñëî îòëè÷àëîñü îò çàïèñàííîãî ó íåãî â ìèíèìàëüíîì êîëè÷åñòâå

ïîçèöèé.

×èñëà, çàïèñàííûå Ëåøåé, íå èìåþò âåäóùèõ íóëåé, îí óâåðåí, ÷òî ÷èñëà, çàïèñàííûå íà äîñêå,

òàêæå íå èìåëè âåäóùèõ íóëåé, ïîýòîìó è â íîâîì ÷èñëå èõ íå äîëæíî áûòü. Ñàìî ÷èñëî 0 ïðè ýòîì

ÿâëÿåòñÿ äîïóñòèìûì.

Ïîìîãèòå Ëåøå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà íàõîäÿòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà n, m (0 ≤ n ≤ 1011,
1 ≤ m ≤ 1011).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî �àéëà âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ðåçóëüòàò èçìåíåíèÿ

ìèíèìàëüíîãî ÷èñëà öè�ð â ÷èñëå n, ÷òîáû ïîëó÷åííîå ÷èñëî íå èìåëî âåäóùèõ íóëåé è äåëèëîñü

íà m.

Åñëè îòâåòîâ íåñêîëüêî, ìîæåòå âûâåñòè ëþáîé. Åñëè îòâåòà íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå −1.

Ïðèìåðû

division.in division.out

123 10 120

123 141 423

9 123 0

12 123 -1
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Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Óíèâåðñèòåò ÈÒÌÎ, 25 îêòÿáðÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à F. Ìèëûé îáùèé äåëèòåëü

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: m
d.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: m
d.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàñÿ î÷åíü ñèëåí â ïîäñ÷¼òå âîðîí çà îêíîì íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè. Ñåãîäíÿ âûäàëñÿ íåîáû÷íûé

äåíü, âåäü âîðîí áûëî î÷åíü ìíîãî. Ê òîìó æå, èõ áûëî öåëûõ äâà âèäà: áåëûå è ÷¼ðíûå. Ê ñåðåäèíå

óðîêà Âàñÿ çàêîí÷èë ïîäñ÷¼ò � çà îêíîì îêàçàëîñü a áåëûõ è b ÷¼ðíûõ âîðîí.
Ïîñêîëüêó äî êîíöà óðîêà áûëî íåâûíîñèìî ìíîãî âðåìåíè, Âàñÿ ðåøèë ïîñëóøàòü, ÷òî ãîâî-

ðèò ó÷èòåëü. Êàê ðàç â ýòîò ìîìåíò ó÷èòåëü ðàññêàçûâàë, ÷òî òàêîå íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü

äâóõ ÷èñåë. Âàñÿ î÷åíü òàëàíòëèâûé ìàëü÷èê è ñðàçó ïîíÿë, ÷òî ê ÷åìó. Îí ìîìåíòàëüíî ïîñ÷èòàë

íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü ÷èñåë a è b.
Ïîñëå ýòîãî îí ïðèäóìàë íîâûé òåðìèí � ìèëûé îáùèé äåëèòåëü. Ìèëûì îáùèì äåëèòåëåì

÷èñåë x è y Âàñÿ ðåøèë íàçâàòü òàêîå ïîëîæèòåëüíîå öåëîå ÷èñëî d, ÷òî x äåëèòñÿ íà d, y äåëèòñÿ
íà d, à ñóììà öè�ð ÷èñëà d ìàêñèìàëüíà.

Ïîìîãèòå Âàñå íàéòè ìèëûé îáùèé äåëèòåëü ÷èñåë a è b.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà íàõîäÿòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà a, b (1 ≤ a, b ≤ 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî �àéëà âûâåäèòå ìèëûé îáùèé äåëèòåëü ÷èñåë a è b. Åñëè
îòâåòîâ íåñêîëüêî, ìîæåòå âûâåñòè ëþáîé.

Ïðèìåðû

m
d.in m
d.out

220 440 55

Ñòðàíèöà 7 èç 13



XXIII Êîìàíäíûé ÷åìïèîíàò øêîëüíèêîâ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Óíèâåðñèòåò ÈÒÌÎ, 25 îêòÿáðÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à G. �îáîò

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: robot.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: robot.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êîìïàíèÿ ¾Ôèëèïï èíäàñòðèç¿ îòïðàâèëà íà Ìàðñ íîâûé ðîáîò-ìàðñîõîä. Öåëüþ ðîáîòà ÿâëÿ-

åòñÿ èññëåäîâàíèå ïîâåðõíîñòè Ìàðñà.

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ Ìàðñà ðîáîò áóäåò ïåðåìåùàòüñÿ ïî ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû íà ñåâåð è íà þã

âäîëü ïðÿìîé. Ïðîãðàììà ðîáîòà ñîñòîèò èç n êîìàíä, êàæäàÿ èç êîòîðûõ îïèñûâàåòñÿ öåëûì

÷èñëîì ai. Êàæäîå ÷èñëî ai çàäà¼ò êîëè÷åñòâî øàãîâ, êîòîðîå íåîáõîäèìî ñäåëàòü ðîáîòó. Åñëè

ai > 0, òî ðîáîò ñîâåðøàåò |ai| øàãîâ íà ñåâåð, åñëè ai < 0, òî |ai| øàãîâ íà þã. �îáîò èñïîëíÿåò

êîìàíäû ïîñëåäîâàòåëüíî, íà÷èíàÿ ñ ïåðâîé.

Îäíàêî ïî ïóòè íà Ìàðñ ðîáîò ïîäâåðãñÿ êîñìè÷åñêîìó èçëó÷åíèþ è åãî ïðîãðàììà ìîãëà ïîâðå-

äèòüñÿ. Çàïóñòèâ ïðîöåäóðó òåñòèðîâàíèÿ ïàìÿòè, ó÷åíûå âûÿñíèëè, ÷òî â ïðîãðàììó áûëî âíåñåíî

îò 0 äî k îøèáîê ñëåäóþùåãî âèäà: ÷èñëî ai îêàçàëîñü çàìåíåíî íà −ai. Òåì íå ìåíåå, ïðèçåìëèâ-

øèñü íà Ìàðñ, ðîáîò âûïîëíèë ñâîþ, âîçìîæíî ïîâðåæäåííóþ, ïðîãðàììó.

Òåïåðü äëÿ îðãàíèçàöèè ñïàñåíèÿ ðîáîòà ó÷åíûå õîòÿò âûÿñíèòü, íàñêîëüêî äàëåêî îò òî÷êè,

â êîòîðîé îí íà÷àë âûïîëíåíèå ïðîãðàììû, ðîáîò ìîã îêàçàòüñÿ â ðåçóëüòàòå. Ïîìîãèòå èì ýòî

âûÿñíèòü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà íàõîäÿòñÿ äâà ÷èñëà n, k (1 ≤ k ≤ n ≤ 105) � êîëè÷åñòâî ÷èñåë

â ïðîãðàììå ðîáîòà è ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî îøèáîê.

Âî âòîðîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà íàõîäÿòñÿ n ÷èñåë ai (−104 ≤ ai ≤ 104, ai 6= 0) � ïðîãðàììà

ðîáîòà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî �àéëà âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå â øàãàõ, íà êîòîðîå

ìîã óäàëèòüñÿ ðîáîò, âûïîëíèâ âñå êîìàíäû è ñîâåðøèâ íå áîëåå k îøèáîê.

Ïðèìåðû

robot.in robot.out

4 1

1 2 -1 -3

5

7 2

5 -3 7 9 -2 -8 -1

29

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó

Â ïåðâîì ïðèìåðå ðîáîò ìîã, íàïðèìåð, âûïîëíèòü ïðîãðàììó 1, 2,−1, 3 è â ðåçóëüòàòå óäàëèòüñÿ
íà 5 øàãîâ íà ñåâåð.
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Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Óíèâåðñèòåò ÈÒÌÎ, 25 îêòÿáðÿ 2015 ãîäà

Çàäà÷à H. Ýñòà�åòà

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: run.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: run.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êàæäûé ãîä â ÷åñòü äíÿ ãîðîäà â Þæíî-Áåðëÿíäñêå ïðîâîäèòñÿ îòêðûòàÿ ýñòà�åòà. Â êîíêóðñå

ó÷àñòâóþò êîìàíäû èç k ÷åëîâåê, â ïðîöåññå ýñòà�åòû ó÷àñòíèêè êîìàíäû äîëæíà ïîñåòèòü n
êîíòðîëüíûõ ïóíêòîâ.

Êîíòðîëüíûå ïóíêòû ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî n, ìåñòî ñòàðòà îáîçíà÷èì êàê ïóíêò 0. Ñîðåâíîâà-

íèå ïðîõîäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïåðâûé ó÷àñòíèê èç êîìàíäû ñòàðòóåò èç ïóíêòà 0, ïðîáåãàåò ïî

íåêîòîðûì a1 ðàíåå íå ïîñåùåííûì êîíòðîëüíûì ïóíêòàì, âîçâðàùàåòñÿ â ïóíêò 0 è ïåðåäàåò ýñòà-

�åòó âòîðîìó ó÷àñòíèêó. Ïîñëå ýòîãî âòîðîé ó÷àñòíèê ïðîáåãàåò êàêèå-ëèáî a2 ðàíåå íå ïîñåùåííûõ
êîíòðîëüíûõ ïóíêòîâ, âîçâðàùàåòñÿ è ïåðåäàåò ýñòà�åòó ñëåäóþùåìó. Ýñòà�åòà ïðîäîëæàåòñÿ, ïî-

êà ïîñëåäíèé ó÷àñòíèê íå ïîñåòèò ak ðàíåå íå ïîñåùåííûõ êîíòðîëüíûõ ïóíêòîâ è íå âåðíåòñÿ íà

ñòàðò. Ïåðåäà÷à ýñòà�åòû ïðîèñõîäèò ìãíîâåííî. Öåëü êîìàíäû � ïðîáåæàòü ýñòà�åòó êàê ìîæíî

áûñòðåå.

Ó÷àùèåñÿ Þæíî-Áåðëÿíäñêîãî áåãîâîãî ó÷èëèùà ðåøèëè çàðàíåå ïîäãîòîâèòüñÿ ê ñîñòÿçàíèþ.

Îíè ðàçäîáûëè ïëàí ñîðåâíîâàíèÿ, èç êîòîðîãî îíè óçíàëè ÷èñëà ai, à òàêæå âûÿñíèëè ïðî êàæäóþ
ïàðó ïóíêòîâ, çà êàêîå âðåìÿ ìîæíî óñïåòü äîáåæàòü îò îäíîãî äî äðóãîãî. Âñå ó÷àñòíèêè êîìàíäû

ïåðåìåùàþòñÿ ñ îäèíàêîâîé ñêîðîñòüþ, ïîýòîìó ýòî âðåìÿ íå çàâèñèò îò òîãî, êòî ïîáåæèò ìåæäó

ýòèìè ïóíêòàìè.

Ïîìîãèòå ó÷àñòíèêàì ñîñòàâèòü ìàðøðóò, â êîòîðîì êîìàíäà ïðîáåæèò ýñòà�åòó êàê ìîæíî

áûñòðåå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ äâà öåëûõ ÷èñëà n è k (1 ≤ n ≤ 18, 1 ≤ k ≤ n) � ÷èñëî êîíòðîëüíûõ

ïóíêòîâ è ÷èñëî ó÷àñòíèêîâ â êîìàíäå.

Âî âòîðîé ñòðîêå íàõîäÿòñÿ k öåëûõ ÷èñåë ai (1 ≤ ai ≤ n, a1 + a2 + . . . + ak = n) � ÷èñëî

êîíòðîëüíûõ ïóíêòîâ, êîòîðûå äîëæåí ïðîáåæàòü i-é ó÷àñòíèê.
Â ñëåäóþùèõ n + 1 ñòðîêàõ íàõîäèòñÿ ïî n + 1 öåëîìó ÷èñëó bi,j (1 ≤ bi,j ≤ 106, bi,j = bj,i,

bi,i = 0) � âðåìÿ, çà êîòîðîå ìîæíî äîáåæàòü îò i-ãî ïóíêòà äî j-ãî äëÿ i è j îò 0 äî n.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå âðåìÿ, çà êîòîðîå êîìàíäà

ìîæåò ïðîáåæàòü ýñòà�åòó.

Ïðèìåð

run.in run.out

2 2

1 1

0 1 2

1 0 3

2 3 0

6

4 2

2 2

0 1 4 2 5

1 0 2 6 6

4 2 0 6 6

2 6 6 0 2

5 6 6 2 0

16
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Çàäà÷à I. Ñàïñàí

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: sapsan.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: sapsan.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ëåðà ÷àñòî åçäèò ïî ðàáîòå èç Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà â Ìîñêâó è îáðàòíî. Òàê êàê äåëà ó íåå âñåãäà

ñðî÷íûå, äîáèðàåòñÿ äî ìåñòà íàçíà÷åíèÿ îíà âñåãäà íà Ñàïñàíå. Êàê èçâåñòíî, â êàæäîì âàãîíå

Ñàïñàíà ðàñïîëîæåíî ðîâíî n ìåñò, à èìåííî n/2 ðÿäîâ ïî äâà ìåñòà â êàæäîì (n ÷åòíîå).

Îäíàæäû ïî ïóòè äîìîé ïîñëå äåëîâîé âñòðå÷è ó Ëåðû íå áûëî ñîñåäà, è åé ñòàëî ñêó÷íî.

Ïîýòîìó îíà çàäàëàñü âîïðîñîì: ñêîëüêî ìàêñèìóì ÷åëîâåê ìîæíî ïîñàäèòü â âàãîí Ñàïñàíà, ÷òîáû

ðîâíî ó ïîëîâèíû ëþäåé áûë ñîñåä. Ïîìîãèòå Ëåðå îòâåòèòü íà ýòîò ñëîæíûé âîïðîñ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé è åäèíñòâåííîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà äàíî ÷èñëî n (2 ≤ n ≤ 109) � êîëè÷åñòâî ìåñò

â âàãîíå Ñàïñàíà. �àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ÷èñëî n ÷åòíîå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî �àéëà âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ÷åëîâåê, êîòîðîå

ìîæíî ïîñàäèòü â âàãîí òàê, ÷òî ðîâíî ó ïîëîâèíû èç íèõ åñòü ñîñåä.

Ïðèìåðû

sapsan.in sapsan.out

20 12

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó

Íà ðèñóíêå ïðèâåäåíî îäíî èç âîçìîæíûõ ðàçìåùåíèé ïàññàæèðîâ â ïðèìåðå. Çàøòðèõîâàííûå

êëåòêè ñîîòâåòñòâóþò çàíÿòûì ìåñòàì.
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Çàäà÷à J. Çâåçäû íà ïîãîíàõ

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: stars.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: stars.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â áàòàëüîíå íåïîíÿòíîãî íàçíà÷åíèÿ äåéñòâóåò ïðàâèëî, ÷òî ó êàæäîãî î�èöåðà äîëæíî áûòü

íå ìåíåå a è íå áîëåå b çâåçä íà ïîãîíå, ïðè ýòîì íè ó êàêèõ äâóõ î�èöåðîâ íå äîëæíî áûòü ðàâíîãî

÷èñëà çâåçä.

Â ðåçóëüòàòå ïîíèæåíèÿ â çâàíèè â áàòàëüîí ñîñëàëè î�èöåðà É, ó êîòîðîãî íà ïîãîíå äî ïî-

íèæåíèÿ áûëî c çâåçä. Òåïåðü êîìàíäèðó áàòàëüîíà ïîëîæåíî ëèøèòü åãî ÷àñòè çâåçä íà ïîãîíå, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî ÷èñëî çâåçä íà åãî ïîãîíå äîëæíî ñòàòü ñòðîãî ìåíüøå c.

Êîìàíäèð áàòàëüîíà èññëåäîâàë âîïðîñ è âûÿñíèë, ÷òî ìèíèìàëüíîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî

çâåçä, êîòîðîå ìîæíî óäàëèòü ñ ïîãîíà î�èöåðà É, ÷òîáû ïðàâèëî âûïîëíÿëîñü, ðàâíî d, à
ìàêñèìàëüíîå � e. Êîìàíäèð íåçàìåäëèòåëüíî ñîîáùèë îá ýòîì î�èöåðó É.

Òåïåðü î�èöåðà É çàèíòåðåñîâàë âîïðîñ: êàêîå ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî î�èöå-

ðîâ ìîãëî áûòü â áàòàëüîíå äî åãî ïðèáûòèÿ? Ïðè ýòîì êîìàíäèð áàòàëüîíà ñàì î�èöåðîì áàòàëüîíà

íå ÿâëÿåòñÿ, è íà åãî ïîãîíàõ èçîáðàæåíû ñïåöèàëüíûå çàãàäî÷íûå ñèìâîëû, à íå çâåçäû.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå ñîäåðæàòñÿ ïÿòü öåëûõ ÷èñåë a, b, c, d, e (1 ≤ a, b, c, d, e ≤ 1000, a ≤ b, a < c,
d ≤ e).

�àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñèòóàöèÿ êîððåêòíà: î�èöåðà É ìîæíî ïîíèçèòü òàê, ÷òîáû ïðèâåäåííîå â

óñëîâèè ïðàâèëî âûïîëíÿëîñü, à óòâåðæäåíèå êîìàíäèðà ÿâëÿåòñÿ âåðíûì.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå è ìàêñèìàëüíîå âîçìîæíîå ÷èñëî î�èöåðîâ â áàòàëüîíå.

Ïðèìåð

stars.in stars.out

10 18 20 5 8 5 7

2 10 5 1 3 0 7
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Çàäà÷à K. Ïðîáêè

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: traffi
.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: traffi
.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íåäàâíî Æåíÿ óñòðîèëñÿ â êîìïàíèþ ¾�óãëåêñ¿, è ñåãîäíÿ åãî ïåðâûé ðàáî÷èé äåíü. Æåíÿ

æèâåò íà äðóãîì áåðåãó ðåêè è äëÿ ïðîåçäà íà ðàáîòó ðåøèë âîñïîëüçîâàòüñÿ ïàðîìîì. Íåîæèäàííî

îí îáíàðóæèë, ÷òî ñúåõàòü ñ ïàðîìà íà øîññå � íå òàêàÿ óæ ïðîñòàÿ çàäà÷à.

Ìàøèíû íà ñúåçäå ñ ïàðîìà ñòîÿò â n ïîëîñ, â i-é èç êîòîðûõ ñòîèò ci ìàøèí, à íåïîñðåäñòâåííî
ïåðåä ñúåçäîì íàõîäèòñÿ ñâåòî�îð. �àç â ìèíóòó îí âêëþ÷àåòñÿ çåëåíûì è íåñêîëüêî ìàøèí ñ

ïàðîìà ñúåçæàþò íà áåðåã. Æåíÿ çàìåòèë, ÷òî çà îäèí çåëåíûé ñèãíàë ñâåòî�îðîâ êîëè÷åñòâî

ìàøèí, êîòîðûå ìîãóò óñïåòü ïðîåõàòü ñî âñåõ ïîëîñ, ñóììàðíî íå ïðåâîñõîäèò k.
Ïîíèìàÿ, ÷òî îí íå îäèí òàêîé, êîìó íå íðàâèòñÿ ñòîÿòü â ïðîáêàõ, Æåíÿ ââåë ïîíÿòèå ¾çëîñòè

âîäèòåëÿ¿. Çëîñòü âîäèòåëÿ â íåêîòîðûé ìîìåíò âðåìåíè ðàâíà êîëè÷åñòâó ìàøèí,êîòîðûå ñòîÿò

ïåðåä íèì â ýòîò ìîìåíò â òîé æå ïîëîñå. Íàïðèìåð, åñëè â ïîëîñå ñòîèò 3 ìàøèíû, òî ó âîäèòåëÿ,

÷üÿ ìàøèíà íàõîäèòñÿ áëèæå âñåãî ê ñâåòî�îðó, çëîñòü ðàâíà 0, ó ñëåäóþùåãî � 1, à ó ïîñëåäíåãî �

2. Êàê íàñòîÿùèé ïðîãðàììèñò, Æåíÿ ñðàçó æå íà÷àë äóìàòü, êàê ìîæíî îïòèìèçèðîâàòü ïðîöåññ

ñúåçäà ñ ïàðîìà.

Îïòèìàëüíûì åìó ïîêàçàëñÿ ñëåäóþùèé âàðèàíò: â êàæäîé ïîëîñå ïåðåä ñúåçäîì ïîñòàâèòü

øëàãáàóì, êîòîðûé áóäåò çà îäèí çåëåíûé ñèãíàë ñâåòî�îðà ïðîïóñêàòü òîëüêî îïðåäåëåííîå êîëè-

÷åñòâî ìàøèí. À èìåííî, i-é ïîëîñå áóäåò ñîïîñòàâëåíî öåëîå ÷èñëî ki � ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî

ìàøèí, êîòîðûå ìîãóò ñúåõàòü çà îäèí çåëåíûé ñèãíàë. Ñóììà âñåõ ki äîëæíà áûòü ðàâíà k.
Â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà îïòèìèçàöèè Æåíÿ âûáðàë ñóììàðíóþ çëîñòü âñåõ âîäèòåëåé çà âñå âðåìÿ

ñúåçäà. Êàæäóþ ìèíóòó ïîñëå î÷åðåäíîãî âêëþ÷åíèÿ çåëåíîãî ñâåòà ïðîñóììèðóåì çëîñòü âñåõ

åùå íå ïîêèíóâøèõ ïàðîì âîäèòåëåé. Ïðîñóììèðóåì ïîëó÷èâøèåñÿ âåëè÷èíû çà âñå ìèíóòû, ïîêà

õîòÿ áû îäèí âîäèòåëü åùå íàõîäèòñÿ íà ïàðîìå. Æåíÿ õî÷åò ïîäîáðàòü ki òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû

ïîëó÷èâøàÿñÿ âåëè÷èíà áûëà ìèíèìàëüíà.

Ïîêà Æåíÿ ñòîèò â ïðîáêå, ïîìîãèòå åìó íàïèñàòü ïðîãðàììó, íàõîäÿùóþ îïòèìàëüíûå ki,
÷òîáû îí ñìîã îïðàâäàòüñÿ ïåðåä íà÷àëüñòâîì çà îïîçäàíèå â ïåðâûé æå ðàáî÷èé äåíü.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæàòñÿ äâà ÷èñëà n, k (1 ≤ n ≤ k ≤ 300) � êîëè÷åñòâî ïîëîñ

íà ïàðîìå è îãðàíè÷åíèå íà êîëè÷åñòâî ìàøèí, ïðîåçæàþùèõ çà îäèí çåëåíûé ñèãíàë ñâåòî�îðà

ñî âñåõ ïîëîñ.

Âî âòîðîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà íàõîäÿòñÿ n ÷èñåë ci (1 ≤ ci ≤ 100 000) � êîëè÷åñòâî ìàøèí,

ñòîÿùèõ â i-é ïîëîñå â íà÷àëüíûé ìîìåíò âðåìåíè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî �àéëà âûâåäèòå ÷èñëî a � ìèíèìàëüíóþ ñóììàðíóþ çëîñòü âñåõ

âîäèòåëåé çà âñå âðåìÿ äâèæåíèÿ ìàøèí ÷åðåç ñâåòî�îðû.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ki � îãðàíè÷åíèÿ íà êîëè÷åñòâî ìàøèí,

ïðîåçæàþùèõ çà îäèí çåëåíûé ñèãíàë, äëÿ êàæäîé ïîëîñû. Ñóììà ÷èñåë äîëæíà áûòü ðàâíà k.
Åñëè îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé íåñêîëüêî, ìîæíî âûâåñòè ëþáîå.

Ïðèìåðû

traffi
.in traffi
.out

3 4

1 2 4

1

1 1 2

3 4

1 2 6

7

1 1 2

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó

Â ïåðâîì òåñòîâîì ïðèìåðå â îïòèìàëüíîì îòâåòå çà ïåðâûé çåëåíûé ñèãíàë ñâåòî�îðîâ ÷å-

ðåç ïåðâûé øëàãáàóì ïðîåäåò 1 ìàøèíà, ÷åðåç âòîðîé � 1, ÷åðåç òðåòèé � 2. Ïîñëå ýòîãî çëîñòü
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îñòàâøèõñÿ âîäèòåëåé áóäåò ðàâíà 0 + 1+ 0 = 1 (â ïåðâîì ðÿäó íå îñòàëîñü ìàøèí, âî âòîðîì ðÿäó

îñòàëàñü îäíà ìàøèíà, çëîñòü åå âîäèòåëÿ ðàâíà 0, â òðåòüåì ðÿäó îñòàëîñü äâå ìàøèíû, çëîñòü âî-

äèòåëåé â íèõ ðàâíû 1 è 0). Çà âòîðîé çåëåíûé ñèãíàë ñâåòî�îðîâ ïðîåäóò âñå îñòàâøèåñÿ ìàøèíû.

Ïîëó÷àåì, ÷òî ñóììàðíàÿ çëîñòü âñåõ âîäèòåëåé çà âñå âðåìÿ äâèæåíèÿ ìàøèí ðàâíà 1.

Âî âòîðîì òåñòîâîì ïðèìåðå îïòèìàëüíûå ÷èñëà ki òàêèå æå, îäíàêî ñóììàðíàÿ çëîñòü âîäèòåëåé
äðóãàÿ. Ïîñëå ïåðâîãî çåëåíîãî ñèãíàëà ñâåòî�îðîâ íà ïåðâîé ïîëîñå íå îñòàíåòñÿ ìàøèí, íà âòîðîé

ïîëîñå îñòàíåòñÿ îäíà ìàøèíà, çëîñòü åå âîäèòåëÿ áóäåò ðàâíà 0, à íà òðåòüåé ïîëîñå îñòàíåòñÿ 4

ìàøèíû, çëîñòü âîäèòåëåé áóäåò ðàâíà 3, 2, 1 è 0. Ïîñëå âòîðîãî çåëåíîãî ñèãíàëà ñâåòî�îðà íà

ïåðâîé è âòîðîé ïîëîñàõ íå îñòàíåòñÿ ìàøèí, à íà òðåòüåé ïîëîñå îñòàíåòñÿ 2 ìàøèíû, çëîñòü èõ

âîäèòåëåé áóäåò ðàâíà 1 è 0. Ïîñëå òðåòüåãî çåëåíîãî ñèãíàëà ìàøèí íà ïàðîìå íå îñòàíåòñÿ. Èòîãî,

ñóììàðíàÿ çëîñòü âîäèòåëåé çà âñå âðåìÿ ðàâíà 0 + 3 + 2 + 1 + 0 + 1 + 0 = 7.
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