"A" Игра со строками

	Ограничение по времени
	2 секунды

	Ограничение по памяти
	256 мегабайт


Гриша и Дима снова играют в игру. В этот раз у них есть строка из нулей и единиц. Со строкой можно делать следующие операции:

· удалить три подряд идущих единицы;

· удалить два подряд идущих нуля;

· заменить подстроку «01» на подстроку «10»;

· заменить подстроку «10» на подстроку «01».

Так, например, за одну операцию из строки «00111» можно получить строки: «00», «111» и «01011».

Теперь ребят интересует вопрос: сколько различных строк длины k можно получить из данной строки, применяя описанные операции. Гриша и Дима заняты сессией, поэтому они просят вас помочь им.

По данной строке и числу k определите, сколько различных строк длины k можно получить из заданной строки, используя описанные операции.
	Формат входных данных
	Первая строка содержит целое положительное число t (1 ≤ t ≤ 1000) — число тестовых примеров во входных данных. Далее следуют описания тестовых примеров.

Каждый тестовый пример описывается двумя строками. Первая строка содержит два целых положительных числа n и k (1 ≤ k ≤ n ≤ 100) — длину исходной строки и длину строки, которую требуется получить. Вторая строка содержит строку длины n, состоящую из нулей и единиц.

	Формат выходных данных
	Выведите t строк. Для каждого тестового примера выведите количество строк длины k, которые можно получить из заданной применением описанных операций. Так как ответ может быть достаточно большим, выведите его по модулю 109 + 7.

	Примеры
	Входные данные
4

2 2

10

4 2

0000

5 2

01010

5 2

10101
Выходные данные
2

1

0

1
                                

	
	



"B" Разбиение на команды

	Ограничение по времени
	2 секунды

	Ограничение по памяти
	256 мегабайт


Недавно Петя стал тренером школьной команды по баскетболу. И первая задача, с которой он столкнулся в новой роли — разбить своих подопечных на две команды: «Бурундуки» и «Капибары». В командах должно быть поровну человек.

Опросив ребят, Петя узнал, что некоторые школьники дружат друг с другом и хотят играть в одной команде, а некоторые — враждуют и, наоборот, категорически против играть вместе за одну команду. Кроме того, некоторые школьники хотят играть только в определенной команде, потому что именно в ней они тренировались в прошлом году.

Теперь Петя совсем в замешательстве и не знает, что ему делать. Помогите новому тренеру — предложите такое разбиение школьников на команды с равным числом игроков, чтобы выполнялись все вышеописанные условия, или скажите, что школьники требуют слишком много, и такого разбиения не существует.
	Формат входных данных
	Первая строка входных данных содержит одно число t (1 ≤ t ≤ 3000) — количество тестов. Далее следуют описания тестов. Каждый тест задается следующим образом: первая строка содержит числа n и m (1 ≤ n ≤ 3000, 0 ≤ m ≤ min(n(n − 1) ⁄ 2, 105)) — количество школьников под руководством Пети и количество пар дружащих или враждующих учеников. Следующая строка теста содержит n чисел, каждое из которых равно 0, 1 или 2. Для школьника записано число 0, если ему все равно, в какой команде играть, 1, если он хочет играть в команде «Бурундуки», и 2, если он хочет играть в команде «Капибары». В следующих m строках содержится описание пожеланий пар школьников. Каждое пожелание описывается тремя числами v, u и c(1 ≤ v, u ≤ n; v ≠ u) — номера школьников и число, равное 0, если школьники v и uдружат, либо 1, если враждуют.

Гарантируется, что информация про каждую пары школьников указана не более одного раза. Также гарантируется, что сумма чисел n по всем тестам не превосходит 3000, а сумма чисел m по всем тестам не превосходит 105.

	Формат выходных данных
	Для каждого набора данных выведите «YES», если разбиение на две равные команды существует и «NO» в противном случае. Если разбиение существует, в следующей строке выведите n чисел, i-е из которых должно равняться 1 или 2 — номеру команды, в которую надо отправить i-го школьника.

	Примеры
	Входные данные
4

2 1

0 0

1 2 1

4 4

1 0 2 0

1 2 0

2 3 1

3 4 0

4 1 1

4 4

1 0 0 0

1 2 0

2 3 0

3 4 1

4 1 1

2 1

1 2

1 2 0
Выходные данные
YES

2 1

YES

1 1 2 2

NO

NO
                                

	
	



"C" Карта

	Ограничение по времени
	2 секунды

	Ограничение по памяти
	256 мегабайт


Разбирая старые архивы заброшенной библиотеки на краю света, Капитан Женя Водогрей нашел пиратскую карту, указывающую путь к сокровищам. Карта нарисована на куске клетчатой бумаги и хорошо сохранилась. Карта представляет собой невырожденный многоугольник, вырезанный строго по линиям клеток очень большого куска клетчатой бумаги. При этом любая вертикальная и горизонтальная линия пересекает карту не более чем по одному непрерывному отрезку.

Женя готов отправиться в путь за сокровищами, осталось только сложить карту. Чтобы карта не помялась, Женя хочет сложить карту один раз вдоль вертикальной оси, проходящей по границам сетки бумаги, из которой была вырезана карта. Кроме того, чтобы карта не занимала много места, он хочет, чтобы площадь многоугольника, который получится после сложения карты, была минимальна. Помогите ему сделать это. Чтобы Вам помочь, Женя записал координаты каждого угла карты на декартовой плоскости.


На картинке выше слева нарисован пример из условия, а справа нарисован способ достижения ответа — согнуть по оси x = 2.
	Формат входных данных
	Описание карты задается в следующем формате. Первая строка содержит число n(1 ≤ n ≤ 3·105) — число вершин карты. Следующие n строк содержат по два целых числа — координаты этих вершин в порядке обхода по часовой стрелке. Координаты целые, неотрицательные и не превышают 109.

	Формат выходных данных
	В отдельной строке выведите единственное целое число — минимальную площадь после складывания.

	Примеры
	Входные данные
12

2 1

2 2

1 2

1 3

2 3

2 5

3 5

3 3

4 3

4 2

3 2

3 1
Выходные данные
5
                                

	
	


"D" Декартовы деревья

	Ограничение по времени
	3 секунды

	Ограничение по памяти
	256 мегабайт


Недавно на лекции в университете Вася узнал, что такое декартово дерево. Декартово дерево — это двоичное дерево, в каждом узле которого хранятся два значения: ключ и приоритет. Оно является деревом поиска по множеству ключей и кучей на максимум по приоритетам, то есть

· ключ любой вершины в левом поддереве вершины v меньше, чем ключ вершины v;

· ключ любой вершины в правом поддереве вершины v больше, чем ключ вершины v;

· приоритеты сыновей вершины v не больше, чем приоритет самой вершины v.

На контрольной работе Васе досталась следующая задача: дано n пар чисел вида (ключ, значение), i-я из которых выглядит как (i, yi), и нужно узнать, сколько существует способов построить декартово дерево, используя как ключ вершины i число i, а как приоритет — yi. Поскольку это число может оказаться достаточно большим, требуется найти остаток от его деления на число 109+7.

Два декартовых дерева считаются различными, если у них разные корни, или существует вершина, имеющая разных предков в этих деревьях.
	Формат входных данных
	Первая строка содержит одно натуральное число t — число тестовых примеров во входных данных. Далее следуют описания тестов.

Описание каждого теста состоит из двух строк. Первая строка содержит одно целое число n (1 ≤ n ≤ 2·105) — количество вершин в дереве. Вторая строка содержит n целых чисел yi (1 ≤ yi ≤ 109) — приоритет i-й вершины дерева.

Сумма n по всем тестам не превосходит 2·105.

	Формат выходных данных
	Для каждого теста в отдельной строке выведите одно целое число — количество различных декартовых деревьев, которые можно построить на данном наборе приоритетов, по модулю 109+7.

	Примеры
	Входные данные
2

4

2 4 1 3

6

7 3 3 1 1 3
Выходные данные
1

10
                                

	
	



"E" Аллея

	Ограничение по времени
	5 секунд

	Ограничение по памяти
	256 мегабайт


Недавно Боре приснился сон, в котором он ходил по очень длинной аллее. Вдоль нее были посажены деревья, причём расстояние между любыми двумя деревьями измеряется целым числом метров. В самом начале, и в самом конце аллеи росло по дереву.

Поскольку Боря очень любит математику, он решил придумать формулу, с помощью которой он сможет оценить красоту аллеи некоторым числом. В голову ему пришла такая идея. Посчитаем максимальное расстояние между двумя соседними деревьями. Это число будем называть неравномерностью аллеи. И чем оно меньше, тем красивее аллея по мнению Бори.

Поскольку аллея была очень длинной, прогулка Бори затянулась, и ему стало интересно, насколько красивой могла бы стать аллея, если бы вдоль нее посадили еще k деревьев? Заметим, что чтобы не нарушать гармонию, расстояние между каждой парой деревьев, измеренное в метрах, должно быть целым числом. При этом разрешается сажать несколько деревьев в одну точку, в том числе в точки, где уже растут деревья. Помогите Боре найти наименьшее значение неравномерности аллеи для различных k.
	 
	

	Формат входных данных
	Первая строка содержит три целых числа n, m и len (2 ≤ n, m ≤ 106, 1 ≤ len ≤ 109) — количество уже посаженных деревьев, количество значений k, которые интересуют Борю, а также длину аллеи. Вторая строка содержит n целых чисел a1, ..., an(0 = a1 < a2 < ... < an = len) — расстояния от начала аллеи до i-го дерева, измеренное в метрах. Третья строка содержит m целых чисел k1, ..., km (0 ≤ ki ≤ 109 для всех i от 1 доm) — вопросы Бори.

	Формат выходных данных
	Выведите m вещественных чисел — минимальные значения неравномерности аллеи, если будет посажено еще k1, ..., km деревьев. Выводите каждое из чисел в отдельной строке.

	Примеры
	Входные данные
3 4 10

0 2 10

0 1 3 1000000000
Выходные данные
8

4

2

1
                                


"F" Освещение сцены

	Ограничение по времени
	2 секунды

	Ограничение по памяти
	512 мегабайт


Для освещения сцены были установлены n прожекторов. Прожекторы стоят вдоль сцены и пронумерованы слева направо числами от 1 до n. Прожектор с номером i имеет мощность pi.

Сцена будет считаться освещенной, если суммарная мощность включенных прожекторов не меньше Z. Ситуация осложняется тем, что каждый из работающих прожекторов должен быть подключен к определенному набору разъемов. Всего имеется k различных разъемов, i-й прожектор имеет ki выходов и должен быть подключен к разъемам ai,1, ai,2, ..., ai,ki. В каждый момент времени к разъему может быть подключено не более одного прожектора.

Место установки источника питания еще не определено. Чтобы оптимизировать процесс прокладки проводов, перед вами поставили следующую задачу: для каждого i от 1 до n найдите минимальное ri, что среди прожекторов с номерами от i до ri включительно можно выбрать подмножество одновременно работающих прожекторов так, что сцена будет освещена.
	 
	

	Формат входных данных
	Первая строка содержит три целых числа n, k и Z (1 ≤ n ≤ 105, 1 ≤ k ≤ 8, 1 ≤ Z ≤ 109). Вторая строка содержит n целых чисел p1, ..., pn (1 ≤ pi ≤ 109). Следующие n строк содержат описание разъемов, к которым нужно подключать прожекторы, i-я из них содержит число ki (1 ≤ ki ≤ k), а также ki различных чисел ai,1, ai,2, ..., ai,ki (1 ≤ ai,j ≤ k).

	Формат выходных данных
	Выведите n строк: в i строке выведите число ri, если такое существует, и −1 иначе.

	Примеры
	Входные данные
6 3 6

3 1 3 5 6 4

1 2

1 3

1 1

1 2

3 1 2 3

2 1 3
Выходные данные
3

4

4

5

5

-1
                                











