Russian Code Cup 2015

2-й квалификационный раунд

"A" Турникеты в метро

	Ограничение по времени
	2 секунды

	Ограничение по памяти
	256 мегабайт


Вася и Петя каждый день ездят на метро, поэтому они решили купить себе проездные карты, чтобы каждый раз не покупать жетон. Каждая карта может использоваться в течение определенного количества дней, после чего она становится неактивной.

При каждом проходе через турникет высвечивается, сколько еще дней карта может быть использована (включая текущий день). Но, к сожалению, табло, на котором это количество дней отображается, может показывать только однозначные и двузначные числа. Если же в отображаемом числе хотя бы три цифры, на табло покажется число 99. Например, если на карте осталось 5 дней, то на турникете покажется число 5, если 12 дней, то число 12, а если 123 дня, то на турникете покажется число 99. Если на карте остается 0 дней, она становится неактивной и по ней больше нельзя проходить через турникет.

Сейчас у Васи на карте осталось a дней, а у Пети — b. Они каждый день ездят на метро и каждый день смотрят на числа, которые отображаются на турникете. И им стало интересно: через сколько дней в первый раз число на турникете у одного из них будет ровно в k раз больше, чем число на турникете у другого. Помогите друзьям выяснить ответ на этот вопрос.

	Формат входных данных
	Первая строка входных данных содержит одно число t (1 ≤ t ≤ 100000) — количество тестов. Следующие t строк содержат по тесту каждая. Каждый тест задается тремя целыми числами: a, b, k(1 ≤ a, b ≤ 2·109, 1 ≤ k ≤ 100) — количество оставшихся дней на карточках у Васи и Пети и требуемое отношение.

	Формат выходных данных
	Для каждого набора данных выведите единственное число: через сколько дней у одного из друзей на турникете будет показано в k раз больше поездок, чем у другого. Если такого не произойдет до того дня, когда у одного из друзей карта станет неактивной, выведите «-1».


	Примеры
	Входные данные

5

2 1 2

100 99 2

17 13 10

3 3 1

1 1 2

Выходные данные

0

98

-1

0

-1

                         


"B" Игра

	Ограничение по времени
	2 секунды

	Ограничение по памяти
	256 мегабайт


Петя посоветовал Васе новую игру. Эта игра очень понравилась Васе, и он захотел выиграть у Пети.

Игра представляет собой систему уровней, комнат и односторонних коридоров между ними. На i-м уровне ровно iкомнат, пронумерованных от 1 до i, из каждой комнаты выходит ровно два коридора. Коридоры из комнаты на i-м уровне, имеющей номер j, ведут на уровень с номером i + 1 в комнаты с номерами j и j + 1. Каждый коридор имеет свою длину. Цель игры заключается в том, чтобы, начав в единственной комнате первого уровня, дойти до последнего уровня, преодолев минимальное расстояние.

Вася выбрал следующую стратегию в игре. Находясь в комнате, он бежит по более короткому коридору, ведущему из неё. Если же длины коридоров одинаковые, то он случайным образом равновероятно выбирает, по какому коридору побежать.

Вася заметил, что на одной и той же карте длина пути от первого уровня до последнего у него может быть разной, в зависимости от его случайных выборов. Он хочет посчитать математическое ожидание длины его пути.

Напомним определение математического ожидания случайной величины. Пусть величина принимает различные значения, причем значение xk принимается с вероятностью pk. Тогда математическим ожиданием называется сумма x1p1 + x2p2 + ... + xkpk + ... (сумма берется по всем возможным значениям).

	Формат входных данных
	Первая строка содержит одно натуральное число t — число тестовых примеров во входных данных. Далее следуют описания тестов.

Описание каждого теста состоит из n + 1 строки. Первая строка содержит одно целое число n(1 ≤ n ≤ 1000), где n + 1 — число уровней на карте.

Далее следует описание уровней, i-я строка содержит 2i целых чисел. Числа идут по парам и описывают длины коридоров, j-я пара чисел задает длины коридоров в комнаты j и j + 1 на следующем уровне, соответственно. Длины коридоров не превышают 109.

Сумма n по всем тестам не превосходит 1000.

	Формат выходных данных
	Для каждого теста в отдельной строке выведете матожидание длины пути. Ответ должен иметь относительную или абсолютную погрешность не более 10-6.

	Примеры
	Входные данные

1

2

2 2

3 3 4 5

Выходные данные

5.5

                          


"C" Палочки и Шарниры

	Ограничение по времени
	2 секунды

	Ограничение по памяти
	256 мегабайт
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Гриша и Дима играют со своим конструктором. В конструкторе есть детали двух видов: палочки и шарниры. Каждый шарнир может либо заканчивать цепочку, либо соединять две палочки, при этом палочки могут вращаться как угодно относительно этого соединения. Назовем конструкции, которые можно получить из этих деталей цепочками. Таким образом, если взять n палочек и n + 1 шарнир, то можно получить цепочку, которую можно свернуть в ломаную, ребрами которой являются палочки, а вершинами — шарниры. При этом ребра ломаной могут пересекаться и накладываться. Гриша и Дима всегда выкладывают цепочки на столе, поэтому все рассматриваемые в этой задаче ломаные расположены на плоскости.

На рисунке приведен пример цепочки. Шарниры пронумерованы в порядке обхода вдоль цепочки.

Дима взял n палочек и n + 1 шарнир и составил из них цепочку. Гриша же задался вопросом: если ввести декартову систему координат с центром в первом шарнире, то в окружность какого минимального радиуса с центром в начале координат можно будет поместить всю цепочку?

В окружность можно поместить цепочку если ее можно свернуть так, чтобы вся полученная ломаная находилась внутри или на границе окружности.

На рисунке приведен пример окружности, в которую можно поместить данную цепочку.

Ваша задача состоит в том, чтобы по длинам палочек в цепочке определить наименьший радиус окружности, в которую можно поместить эту цепочку. Размерами шарниров в этой задаче следует пренебрегать.

	Формат входных данных
	Первая строка содержит целое положительное число t — число тестовых примеров во входных данных. Далее следуют описания тестовых примеров.

Каждый тестовый пример описывается двумя строками. Первая строка содержит одно целое положительное число n (1 ≤ n ≤ 105) — количество палочек в цепочке. Вторая строка содержит nцелых положительных чисел a1, a2, ..., an (1 ≤ ai ≤ 104) — длины палочек в цепочке в том порядке, в котором они соединены.

Гарантируется, что сумма значений n по всем тестовым примерам не превышает 105.

	Формат выходных данных
	Выведите t строк. Для каждого тестового примера выведите радиус минимальной окружности, в которую можно поместить данную цепочку, с абсолютной погрешностью не больше 10−6.

	Примеры
	Входные данные

3

3

1 2 3

1

4 

5

5 5 5 5 5

Выходные данные

1.5

4

5.000000

                                


"D" Числа Фибоначчи

	Ограничение по времени
	5 секунд

	Ограничение по памяти
	256 мегабайт


Числа Фибоначчи являются одной из самых известных и изученных последовательностей чисел. Закономерности на основе этих чисел встречаются в самых неожиданных областях, например, в архитектуре средневековых зданий или живой природе. Ваш знакомый исследователь думает, что нашел новую закономерность, но, чтобы проверить свою гипотезу, ему понадобится ваша помощь. Напомним, что числа Фибоначчи задаются следующими рекуррентным соотношением: F1=1, F2=1, Fi=Fi-1+Fi-2.

Помогите исследователю посчитать сумму k-х степеней первых n чисел Фибоначчи (Σi = 1n Fik) по модулю 109 + 23.

	Формат входных данных
	Первая строка входных данных содержит одно число t (1 ≤ t ≤ 100) —количество тестов. Следующие t строк содержат по одному тесту каждая. Каждый тест задается двумя целыми числами: n, k (1 ≤ n ≤ 109 1 ≤ k ≤ 1018) — количество чисел Фибоначчи и степень.

	Формат выходных данных
	Для каждого набора данных выведите единственное число: сумму k-х степеней первых n чисел Фибоначчи по модулю 109 + 23.

	Примеры
	Входные данные

3

1 1

3 2

1000 10

Выходные данные

1

6

107235489

                               


"E" Телепорты

	Ограничение по времени
	2 секунды

	Ограничение по памяти
	256 мегабайт


Кто ходит в гости по утрам, тот поступает мудро! Руководствуясь именно этим правилом, мальчик Вася решил отправиться в гости к своему другу Пете. Добраться пешком слишком просто, так что самое время испытать инновационную систему телепортов, подумал Вася. В городе размещено n телепортов, работающих странным образом:i-й телепорт имеет координаты (xi, yi), и при попытке воспользоваться им из точки (x, y), пользователь попадает в точку (2xi − x, 2yi - y), то есть точку, симметричную стартовой точке относительно телепорта.

Помогите Васе узнать, сумеет ли он добраться от своего дома, расположенного в точке (xs, ys), до дома Пети, имеющего координаты (xf, yf).

	Формат входных данных
	Первая строка содержит одно натуральное число t — число тестовых примеров во входных данных. Далее следуют описания тестов.

Описание каждого теста состоит из n + 3 строк. Первая строка содержит одно целое число n(1 ≤ n ≤ 105) — число телепортов.

Следующие n + 2 строки содержат по два целых числа x, y (−103 ≤ x, y ≤ 103) — координаты nтелепортов, дома Васи и дома Пети соответственно. Гарантируется, что никакие два телепорта не совпадают.

Сумма n по всем тестам не превосходит 105.

	Формат выходных данных
	Для каждого теста в отдельной строке eсли Вася сможет добраться до Пети выведите «YES», иначе выведите «NO».


	Примеры
	Входные данные

2

4

1 1

-1 1

-1 -1

1 -1

0 0

4 0

2

0 0

12 36

0 0

12 36

Выходные данные

YES
NO
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