"A" Игра

	Ограничение по времени
	2 секунды

	Ограничение по памяти
	256 мегабайт


Король Байтландии проводит ежегодную интеллектуальную игру. По правилам игры все участники делятся на две команды, и каждому из игроков сообщается набор подсказок. Во время проведения игры, участники могут обмениваться подсказками по следующим правилам: Каждый игрок первой команды может подойти к одному игроку второй и запросить у него подсказку, которую он еще не знает. Если таких подсказок несколько, участник второй команды сообщает ему любую на свой выбор. Каждый участник первой команды может спросить подсказку только у одного игрока второй команды, при этом к игроку второй команды может обратиться несколько игроков. Первая команда выигрывает, если ей удастся собрать все подсказки. Помогите ее капитану узнать, сможет ли его команда собрать все подсказки, вне зависимости от ответов второй команды.

	Формат входных данных
	В первой строке входного файла записаны три целых числа n, m (1 ≤ n, m ≤ 500) и k (1 ≤ k ≤ 5000) — размеры команд и количество подсказок соответственно. Следующие n+m строк содержат информацию о подсказках имеющихся у игроков в начале игры в следующем формате. Первое число в строке соответствует количеству подсказок у игрока, а следующие числа содержат номера подсказок — натуральные числа не превосходящие k.

	Формат выходных данных
	Если первая команда может собрать все подсказки, в первой строке выходного файла выведите 1. На следующей строке выведите n чисел, для каждого участника первой команды укажите, к кому из игроков второй команды ему обратиться за подсказкой. Если ответов несколько, выведите любой. Если же первая команда не сможет собрать все подсказки в первой и единственной строке выведите 2.


	Примеры
	Входные данные

3 2 4

1 1

1 2

1 3

2 1 4

1 3

Выходные данные

1

1 2 2

	
	Входные данные

3 2 4

1 1

1 2

1 3

3 1 2 4

3 1 3 4

Выходные данные

2

	 
	


"B" Покраска здания

	Ограничение по времени
	2 секунды

	Ограничение по памяти
	256 мегабайт


В одной компании решили перекрасить серую стену своего офиса длиной n метров в корпоративные цвета: синий и оранжевый. Для этого они купили инновационного робота-маляра.

Робот может красить стены в соответствии с записанной в него программой. Программа представляет собой последовательностью команд. Каждая команда задается двумя целыми числами и цветом и сообщает роботу, какой отрезок c стены в какой цвет необходимо покрасить. Например, стену с планом раскраски BBOOO можно получить при помощи программы, состоящей из двух команд: покрасить в синий с первого метра по пятый, а затем — в оранжевый с третьего по пятый.

Одному из программистов компании поручили написать программу, исполнив которую, робот окрашивал бы стены в соответствие с заданной схемой. Он с легкостью справился с заданием и даже написал программу, содержащую в себе минимально возможное количество команд. После этого он задался вопросом: сколько всего существует программ такой же длины, которые покрасят стену в сответствии с планом раскраски?

	Формат входных данных
	В первой строке задано число T — количество тестов. Далее следуют описания T тестов.

В единстенной строке теста дана строка, состоящая из букв B и O, где буква на i-й позиции отвечает за то, в синий или в оранжевый цвет нужно покрасить i-й метр стены.

Суммарная длина строк не превышает 500000.

	Формат выходных данных
	Для каждого из T тестовых примеров выведите одно число — количество программ программ минимальной длины, приводящих к покраске забора соответствующим образом. Так как ответ может быть большим, то выведите ответ по модулю 109 + 7.

	Примеры
	Входные данные

3

BBOOO
BBOBOOB
OBOB
Выходные данные

7

3

16


C" Задача о рюкзаке

	Ограничение по времени
	2 секунды

	Ограничение по памяти
	256 мегабайт


В качестве домашнего задания по информатике Пете и Васе задали написать программу, решающую задачу о рюкзаке. Задача формулируется следующим образом: даны N вещей с весами ai, возможно ли выбрать подмножество вещей суммарным весом, равным в точности W?

Петя и Вася успешно справились с заданием, получив Accepted в проверяющей системе. Но при обсуждении задачи выяснилось, что Петя и Вася использовали разные подходы к решению.

Выяснилось, что Вася на самом деле считал количество способов выбрать подмножество вещей весом W, а при выводе ответа сравнивал это количество с нулем. Для упрощения реализации Вася считал не само количество способов, а его остаток от деления на некоторое число m. Петя тут же заявил, что решение Васи неверно, но не смог придумать тест, на котором оно выдает неверный ответ. Сможете ли вы найти такой тест?

По заданному m придумайте тест для задачи о рюкзаке, в котором число способов набрать вес W делится на m без остатка.

	Формат входных данных
	Единственная строка входного файла содержит целое число m (1 ≤ m ≤ 1018) — модуль, по которому производились вычисления в программе Васи.

	Формат выходных данных
	Если такого теста не существует, выведите единственное число -1. Иначе, в первой строке выведите через пробел два целых чисда N и W (1 ≤ N ≤ 200, 1 ≤ W ≤ 500). В следующей строке выведите N целых чисел ai (1 ≤ ai ≤ W).

	Примеры
	Входные данные

9

Выходные данные

6 5

1 1 1 4 4 4

	 
	


"D" Организация сети

	Ограничение по времени
	2 секунды

	Ограничение по памяти
	256 мегабайт


В одной прогрессивной стране полным ходом идёт развитие информационных технологий! Ударными темпами были проложены магистрали, которые будут использоваться для передачи данных. Для простоты контроля за потоками данных и экономии средств на прокладку, магистрали были проложены таким образом, что данные могут дойти от любого города до любого другого единственным образом.

Однако, недостаточно лишь проложить провода, нужно также разработать алгоритмы маршрутизации. В ходе обсуждений была следующая модель маршрутизации данных: k городов объявляются ключевыми точками и каждый из них переименовывается в «Серверград-i». После этого, каждый город получает сетевой адрес. Сетевым адресом городаv будет массив из k элементов, в котором i-й элемент равен количеству городов, через которые должен пройти трафик, чтобы попасть из города v в Серверград-i.

Чтобы проблем с маршрутизацией не было, каждый город должен обладать уникальным адресом. Также, правительству хочется, чтобы Серверградов было как можно меньше. Помогите правительству решить, какие города назначить Серверградами.

	Формат входных данных
	В первой строке задано число n (2 ≤ n ≤ 100 000) — количество городов в стране. Далее, в n - 1 строке заданы пары городов, между которыми проложена магистраль.

	Формат выходных данных
	Выведите число k — минимальное число Серверградов, которых хватит для обеспечения корректной маршрутизации всех городов. Далее, выведите k различных целых чисел от 1 до n, гдеi-е число отвечает за то, какой город будет выбран в качестве Серверград-i-го.

	Примеры
	Входные данные

4

1 2

1 3

1 4

Выходные данные

2

2 3


	
	


"E" Булево дерево

	Ограничение по времени
	2 секунды

	Ограничение по памяти
	256 мегабайт


Виталик очень долго думал как решить простенькую задачку, и в процессе придумывания решения нарисовал на доске граф. Этот граф по стечению обстоятельств оказался корневым деревом. В этот момент к доске подошел Боря, и начал записывать в некоторых вершинах дерева выражения, в которых булевым переменным присваивались различные значения.

После этого они ввели правило, по которому для каждой вершины дерева можно определить значение переменной в этой вершине. А именно, если в этой вершине записывалось присваивание этой переменной значения, то используется последнее такое значение. Если таким образом значение определить не удалось, то берется значение этой переменной в ближайшем предке этой вершины, в котором записано присваивание значение этой переменной. Если у вершины нет такого предка, значит значение не определено.

После нескольких операций они захотели посчитать для заданной переменной в скольких листьях дерева значение этой переменной true, в скольких false, а в скольких не определено. И тут они поняли, что это сложно, и что сделать этого они не могут. Поэтому они просят вас помочь им, и после каждого добавления записи о присваивании значения переменной, определять, для скольких листьев значение этой переменной равно true, для скольких false, а для скольких не определено.

	Формат входных данных
	В первой строке задано число T — число тестов. Далее идёт описание T тестов.

В первой строке теста даны два натуральных числа n и m (1 ≤ n, m ≤ 105), где n – количество вершин заданного дерева, а m – количество добавлений новых записей о присваивании значения переменной. Во второй строке даны n чисел, где i-е число это номер предка i-й вершины. Для корня это число равно нулю. Гарантируется, что вам дано именно дерево. Далее идут m строк – описания записей. В каждой из этих строк содержатся три числа: v – номер вершины, x – номер переменной и b – ноль либо единица, если значение переменной равно false или true соответственно. Номер переменной – это целое положительное число, не превосходящее 105.

В каждом наборе входных данных сумма всех n и сумма всех m не превышают 105.

	Формат выходных данных
	Для каждого из тестовых примеров выводите m строк, содержащие по три числа – количество листьев дерева, для которых значение только что написанной переменной равно true, false и не определено, соответственно.

	Примеры
	Входные данные

2

4 1

0 1 1 3

3 1 1

8 4

0 1 1 3 3 3 5 5

3 1 1

5 2 1

3 2 0

1 1 0

Выходные данные

1 0 1

4 0 1

2 0 3

2 2 1

4 1 0

	 
	


"F" Робот

	Ограничение по времени
	8 секунд

	Ограничение по памяти
	256 мегабайт
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По прямоугольному клеточному полю, состоящему из n столбцов и m строк, путешествует робот. Он может начать свое путешествие в любой клетке первой строки. Далее он может совершить некоторое (возможно, нулевое) количество ходов. Пусть робот стоит в столбце x и строке y, тогда за один ход он может перейти либо в клетку (x + 1, y + 1), либо в клетку (x - 1, y + 1). Конечно, робот не может выходить за границы поля.

Путешествие робота осложняется тем, что на поле есть прямоугольные преграды, стороны которых параллельны сторонам поля. Робот не может пойти в клетку, которая покрывается преградой. Никакие две преграды не пересекаются, но могут касаться.

Вам необходимо посчитать количество клеток, в которые может попасть робот.

	Формат входных данных
	В первой строке задано число T — количество тестов. Далее следует описание T тестов.

В первой строке теста дано два целых числа n и m (1 ≤ n, m ≤ 109) — количество столбцов и строк на поле. В следующей строке задано одно целое число k (1 ≤ k ≤ 105) — количество преград на поле. В следующих k строках задано описание преград. Каждая такая строка состоит из четырех целых чисел x1, y1, x2, y2, обозначающих координаты противоположных углов преграды (1 ≤ x1 ≤ x2 ≤ n, 2 ≤ y1 ≤ y2 ≤ m). Гарантируется, что преграды не пересекаются.

Общее количество преград во входном файле не превышает 105.

	Формат выходных данных
	Для каждого из T тестовых примеров выведите одно число — количество клеток, которые может посетить робот.

	Примеры
	Входные данные

1

5 7

3

2 2 4 2

1 3 1 5

2 5 3 6

Выходные данные

14
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