
ßíäåêñ.Àëãîðèòì, Îòáîðî÷íûé ðàóíä 1

âîñêðåñåíüå, 1 èþíÿ, 2014

Problem A. Îáó÷åíèå ñëîæåíèþ

Input �le: Standard input

Output �le: Standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Ìàëåíüêèé Òîìåê ó÷èòñÿ ñêëàäûâàòü. Ó÷èòåëü íàïèñàë íà äîñêå ïîñëåäîâàòåëüíîñòòü èç n öåëûõ

÷èñåë. Òîìåê èä¼ò ñëåâà íàïðàâî è ïî î÷åðåäè ïðèáàâëÿåò ÷èñëà ê èìåþùåéñÿ ó íåãî ñóììå (êîòîðàÿ

èçíà÷àëüíî ðàâíà íóëþ). Îäíàêî âðåìÿ îò âðåìåíè îí ïóòàåò ïîðÿäîê öèôð. Ôàêòè÷åñêè ïîñëå

êàæäîãî ñëîæåíèÿ îí çàïèñûâàåò ñóììó â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå, îïóñêàÿ âåäóùèå íóëè.

Íàïðèìåð, åñëè ïðåäûäóùåå çíà÷åíèå ñóììû áûëî ðàâíî 67 è Òîìåê ïðèáàâèë 42, â êà÷åñòâå íîâîé
ñóììû ìîæåò îêàçàòüñÿ çàïèñàíî ëþáîå èç ÷èñåë 109, 901, 190, 910, 91 èëè 19.

Êàêóþ ìàêñèìàëüíóþ ñóììó Òîìåê ñìîæåò ïîëó÷èòü â êîíöå?

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 5) � äëèíó âûïèñàííîé ó÷èòåëåì

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë a1, . . . , an (1 ≤ ai ≤ 100) � ýëåìåíòû

ýòîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ïåðå÷èñëåííûå ïîäðÿä, íà÷èíàÿ ñ ñàìîãî ïåðâîãî.

Output

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìàêñèìàëüíóþ ñóììó, êîòîðóþ ñìîæåò ïîëó÷èòü Òîìåê.

Examples

Standard input Standard output

5

42 1 3 3 6

100

Note

Â ïðèìåðå Òîìåê ìîæåò âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:

• 0 + 42 = 42

• 42 + 1 = 43

• 43 + 3 = 46

• 46 + 3 = 94

• 94 + 6 = 100

Îòìåòèì, ÷òî â äàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè Òîìåê ïåðåñòàâèë öèôðû ñóììû òîëüêî îäèí ðàç; â

îáùåì ñëó÷àå îí ìîæåò ñäåëàòü ëþáîå êîëè÷åñòâî ïåðåñòàíîâîê.
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âîñêðåñåíüå, 1 èþíÿ, 2014

Problem B. Ïîäñòðîéêà óòîê

Input �le: Standard input

Output �le: Standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Âîéòåê çàíèìàåòñÿ ðàçâåäåíèåì óòîê. Åãî ñîñåä Òîìåê ïîæàëîâàëñÿ íà òî, ÷òî óòêè ïîñòîÿííî

êðÿêàþò... ¾Íó è ÷òî?¿ � îòâåòèë Âîéòåê, ïîñëå ÷åãî Òîìåê äîñòàë ðîãàòêó è ñòàë ïîäáèðàòü ñîîò-

âåòñòâóþùèå êàìíè. Â ðåçóëüòàòå ñîñåäè ñîãëàñèëèñü íà ïåðåãîâîðû.

Êàê âûÿñíèëîñü, åñëè êðÿêàíüå êàêèõ-òî äâóõ è áîëåå óòîê èä¼ò ñ îäèíàêîâîé òîíàëüíîñòüþ, òî çâóê

â äàííîé òîíàëüíîñòè ñòàíîâèòñÿ ìîíîòîííûì è Òîìåêà íå ðàçäðàæàåò. Òî åñòü, åñëè äëÿ êàæäîé

óòêè áóäåò ñóùåñòâîâàòü êàê ìèíèìóì åù¼ îäíà, êðÿêàþùàÿ â äàííîé òîíàëüíîñòè, òî êîìïðîìèññ

áóäåò äîñòèãíóò. Ìåñòíûé âåòåðèíàð-îòîëàðèíãîëîã óìååò èçìåíÿòü òîíàëüíîñòü, â êîòîðîé êðÿêàþò

óòêè. Çà ñìåíó òîíàëüíîñòè êðÿêàíüÿ óòêè ñ a íà b âåòåðèíàð áåð¼ò |b− a| çëîòûõ.
Â êàêóþ ìèíèìàëüíóþ öåíó îáîéä¼òñÿ Âîéòåêó äîñòèæåíèå êîìïðîìèññà?

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäÿ ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (2 ≤ n ≤ 105) � êîëè÷åñòâî óòîê ó Âîéòåêà. Âòîðàÿ

ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë a1, . . . , an (1 ≤ ai ≤ 108) � òîíàëüíîñòè, â êîòîðûõ êðÿêàþò óòêè.

Output

Âûâåäèòå íàèìåíüøóþ öåíó, êîòîðóþ äîëæåí çàïëàòèòü Âîéòåê äëÿ òîãî, ÷òîáû äëÿ êàæäîé óòêè

ñóùåñòâîâàëà êàê ìèíèìóì îäíà, êðÿêàþùàÿ â òîé æå òîíàëüíîñòè.

Examples

Standard input Standard output

5

42 1 3 3 6

38

Note

Âàðèàíò ðåøåíèÿ � ñäåëàòü òîíàëüíîñòü êðÿêàíüÿ âòîðîé óòêè ðàâíîé 3 (çà 2 çëîòûõ), à òîíàëü-

íîñòü êðÿêàíüÿ ïîñëåäíåé óòêè ðàâíîé 42 (çà 36 çëîòûõ).
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Problem C. Concave
Input �le: Standard input

Output �le: Standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Òîìåê íàø¼ë êó÷ó ïàëî÷åê è ñîáèðàåòñÿ ïîñòðîèòü èç íèõ ÷åòûð¼õóãîëüíèê. Âîéòåê ïðåäëîæèë

ñäåëàòü ÷åòûð¼õóãîëüíèê íåâûïóêëûì. Òîìåê ñîãëàñèëñÿ. Íàïîìèíàåì, ÷òî íåâûïóêëûé ÷åòûð¼õ-

óãîëüíèê � ýòî òàêîé ÷åòûð¼õóãîëüíèê, êàê ìèíèìóì îäèí âíóòðåííèé óãîë êîòîðîãî ñòðîãî áîëüøå

180 ãðàäóñîâ. Êðîìå òîãî, íèêàêèå äâå ñòîðîíû ÷åòûð¼õóãîëüíèêà íå äîëæíû èìåòü îáùèõ òî÷åê,

îòëè÷íûõ îò åãî âåðøèí.

Íàéäèòå íàèáîëüøèé âîçìîæíûé ïåðèìåòð íåâûïóêëîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà, êîòîðûé ìîãóò ïîñòðî-

èòü Âîéòåê è Òîìåê.

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 10 000) � êîëè÷åñòâî ïàëî÷åê, íàéäåííûõ

Òîìåêîì. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë a1, . . . , an (1 ≤ ai ≤ 108) � äëèíû ýòèõ ïàëî÷åê.

Output

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � íàèáîëüøèé âîçìîæíûé ïåðèìåòð íåâûïóêëîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà,

êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîñòðîåí ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷åòûð¼õ ïàëî÷åê èç çàäàííîãî íàáîðà. Åñëè íåâû-

ïóêëûé ÷åòûð¼õóãîëüíèê èç äàííîãî íàáîðà ïîñòðîèòü íåâîçìîæíî, âûâåäèòå −1.

Examples

Standard input Standard output

5

42 1 3 3 6

13

Note

Â ïðèìåðå èç óñëîâèÿ íåâûïóêëûé ÷åòûð¼õóãîëüíèê ñ íàèáîëüøèì ïåðèìåòðîì ñòðîèòñÿ èç ÷åòûð¼õ

ïîñëåäíèõ ïàëî÷åê.
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Problem D. Äåë¼æ äåíåã

Input �le: Standard input

Output �le: Standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Òîìåê è Âîéòåê ðåøèëè âûêîïàòü êîëîäåö. Â ïðîöåññå ðûòüÿ êîëîäöà îíè íàøëè êîðîáêó, çàïîë-

íåííóþ äîðåôîðìåííûìè áàíêíîòàìè. Íåêîòîðûå áàíêíîòû ìîãëè èìåòü îäèíàêîâûå íîìèíàëû,

âñå áàíêíîòû îòëè÷èìû äðóã îò äðóãà ïî íîìåðàì. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî îáìåí äîðåôîðìåííûõ áàíêíîò

óæå çàêîí÷èëñÿ, à öåííîñòè äëÿ êîëëåêöèîíåðîâ òàêèå áàíêíîòû ïîêà ÷òî íå ïðåäñòàâëÿþò, ñîñåäè

ðåøèëè ïîäåëèòü íàõîäêó ìåæäó ñîáîé ñëåäóþùèì íå âïîëíå îáû÷íûì îáðàçîì. Òîìåê áåð¼ò ñåáå

íåñêîëüêî áàíêíîò (èëè íå áåð¼ò íè÷åãî), ïîñëå ÷åãî Âîéòåê áåð¼ò ñåáå íåñêîëüêî áàíêíîò (èëè íå

áåð¼ò íè÷åãî) òàêèì îáðàçîì, ÷òî xor íîìèíàëîâ âûáðàííûõ Âîéòåêîì áàíêíîò ñîâïàäàåò ñ xor
íîìèíàëîâ âûáðàííûõ Òîìåêîì áàíêíîò. Íå âûáðàííûå Òîìåêîì èëè Âîéòåêîì áàíêíîòû îñòàþòñÿ

â êîðîáêå.

Ñêîëüêî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûõ ñïîñîáîâ ðàçäåëèòü íàõîäêó óêàçàííûì îáðàçîì?

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 10 000) � êîëè÷åñòâî áàíêíîò. Âòîðàÿ ñòðîêà

ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë a1, . . . , an (1 ≤ ai ≤ 10 000) � íîìèíàëû áàíêíîò.

Output

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷åòâî ñïîñîáîâ âûáðàòü ïî íåñêîëüêî (èëè íè îäíîé) êóïþð òàê, ÷òîáû

xor íîìèíàëîâ âûáðàííûõ Òîìåêîì êóïþð ñîâïàäàë ñ xor íîìèíàëîâ âûáðàííûõ Âîéòåêîì êóïþð.

Òàê êàê îòâåò ìîæåò áûòü áîëüøèì, âûâåäèòå åãî ïî ìîäóëþ 109 + 7.

Examples

Standard input Standard output

5

42 1 3 3 6

5

Note

Â ïðèìåðå èç óñëîâèÿ âîçìîæíû ñëåäóþùèå âàðèàíòû ðàñïðåäåëåíèÿ:

• {3} : {3} (äâóìÿ ñïîñîáàìè)

• {3, 3} : {}

• {} : {3, 3}

• {} : {}
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ßíäåêñ.Àëãîðèòì, Îòáîðî÷íûé ðàóíä 1

âîñêðåñåíüå, 1 èþíÿ, 2014

Problem E. Áóðãåð-áàð

Input �le: Standard input

Output �le: Standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Çàðàáîòàâ íà ðàçâåäåíèè óòîê, Âîéòåê ðåøèë îòêðûòü áóðãåð-áàð. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îí ÿâëÿåòñÿ ëó÷-

øèì â ãîðîäå, íó èëè îäíèì èç ëó÷øèõ... Êàê ìèíèìóì, ýòî õîðîøåå çàâåäåíèå, è óæ âî âñÿêîì

ñëó÷àå íå õóäøåå. Â áóðãåð-áàðå ìíîãî çàâñåãäàòàåâ... êàê ìèíèìóì, Òîìåê òî÷íî ÿâëÿåòñÿ åãî çà-

âñåãäàòàåì.

Òîìåê ðåêîìåíäîâàë áàð Âîéòåêà íåêîòîðûì èç ñâîèõ äðóçåé; îíè ñïðîñèëè, ñêîëüêî âîçìîæíûõ

äîïîëíèòåëüíûõ èíãðåäèåíòîâ ìîæíî âûáðàòü äëÿ áóðãåðà. Òî÷íîå ÷èñëî Òîìåê íå çàïîìíèë, îä-

íàêî ó íåãî â êàðìàíå íàøëîñü íåñêîëüêî ÷åêîâ. Êàæäûé ðàç ïðè ïîêóïêå áóðãåðà Òîìåê âûáèðàë

íåêîòîðûé íàáîð äîïîëíèòåëüíûõ èíãðåäèåíòîâ è îïëà÷èâàë èõ ñóììàðíóþ ñòîèìîñòü (ïðè ýòîì

îïëà÷èâàåòñÿ ñàì ôàêò âûáîðà äîïîëíèòåëüíîãî èíãðåäèåíòà, à íå åãî êîëè÷åñòâî).

Çíàÿ ñóììó â çëîòûõ, êîòîðóþ Òîìåê ïëàòèë çà äîïîëíèòåëüíûå èíãðåäèåíòû ïðè êàæäîì ïîñå-

ùåíèè, îïðåäåëèòå íàèìåíüøåå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ äîïîëíèòåëüíûõ èíãðåäèåíòîâ â

áàðå Âîéòåêà.

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà ââîäà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 20) � êîëè÷åñòâî ÷åêîâ â êàðìàíå ó Âîé-

òåêà. Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë a1, . . . , an (1 ≤ ai ≤ 50) � ñóììàðíóþ ñòîèìîñòü

äîïîëíèòåëüíûõ èíãðåäèåíòîâ íà êàæäîì èç ÷åêîâ.

Output

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � íàèìåíüøåå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ äîïîëíèòåëüíûõ èíãðåäè-

åíòîâ â ðåñòîðàíå Âîéòåêà. Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî öåíà êàæäîãî äîïîëíèòåëüíîãî èíãðåäèåíòà

ÿâëÿåòñÿ íåîòðèöàòåëüíûì öåëûì ÷èñëîì.

Examples

Standard input Standard output

5

42 1 3 3 6

4

Note

Â ïðèìåðå ê óñëîâèþ âîçìîæåí òàêîé âàðèàíò: ïåðâûé èíãðåäèåíò ñòîèò 1 çëîòûé, âòîðîé è òðåòèé

� ïî 3 çëîòûõ, ÷åòâ¼ðòûé � 35 çëîòûõ.

Page 5 of 7



ßíäåêñ.Àëãîðèòì, Îòáîðî÷íûé ðàóíä 1

âîñêðåñåíüå, 1 èþíÿ, 2014

Problem F. Îáðàáîòêà äàííûõ

Input �le: Standard input

Output �le: Standard output

Time limit: 2 seconds

Memory limit: 256 mebibytes

Âîéòåê ðàáîòàåò ïðîãðàììèñòîì â êîìïàíèè Bytes, Inc. Îí îòâå÷àåò çà ñáîð äàííûõ. Â åãî ðàñïîðÿ-

æåíèè íàõîäèòñÿ êëàñòåð èç n ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèí¼ííûõ ñåðâåðîâ. Ñåðâåð 1 ñîåäèí¼í òîëüêî ñ

ñåðâåðîì 2, ñåðâåð 2 ñîåäèí¼í ñ ñåðâåðàìè 1 è 3 è òàê äàëåå äî ñåðâåðà n, êîòîðûé ñîåäèí¼í òîëüêî

ñ ñåðâåðîì n− 1.

Âîéòåê óçíàë, ÷òî íà÷àëüñòâî ñîáèðàåòñÿ çàáðàòü äëÿ ñâîèõ öåëåé âñå ñåðâåðà, íà êîòîðûõ õðà-

íèòñÿ ìàëî äàííûõ. ×òîáû èçáåæàòü ýòîãî, Âîéòåê ðåøèë çàïîëíèòü ñåðâåðà äàííûìè. Â ïðîöåññå

çàïîëíåíèÿ îí ìîæåò âûáðàòü ëþáîé ñåðâåð è ñêîïèðîâàòü âñå äàííûå ñ íåãî íà îäèí èç ñåðâå-

ðîâ, ñ êîòîðûì òîò ñîåäèí¼í. Ó Âîéòåêà åñòü âðåìÿ, ÷òîáû ïðîâåñòè k îïåðàöèé ïîäîáíîãî ðîäà äî

ìîìåíòà, êîãäà íà÷àëüñòâî áóäåò ïðèíèìàòü ðåøåíèå î ïåðåðàñïðåäåëåíèè.

Âîéòåê õî÷åò ìàêñèìèçèðîâàòü îáú¼ì äàííûõ, õðàíÿùèéñÿ íà íàèìåíåå çàïîëíåííîì ñåðâåðå. Áîëåå

ôîðìàëüíî, ïóñòü íà n ñåðâåðàõ ïî çàâåðøåíèè ïðîöåññà õðàíèòñÿ îáú¼ì äàííûõ s1, . . . , sn; òðåáóåòñÿ

ìàêñèìèçèðîâàòü S = min(s1, . . . , sn). Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îáú¼ì ñâîáîäíîãî ìåñòà íà êàæäîì èç ñåðâåðîâ

ïðàêòè÷åñêè áåñêîíå÷åí.

Input

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî k (0 ≤ k ≤ 106) � êîëè÷åñòâî îïåðàöèé, êîòîðîå ìîæåò

ïðîâåñòè Âîéòåê.

Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî n (2 ≤ n ≤ 10 000) � êîëè÷åñòâî ñåðâðåîâ â êëàñòåðå. Òðåòüÿ

ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë a1, . . . , an (1 ≤ ai ≤ 108) � îáú¼ì äàííûõ íà ñîîòâåòñòâóþùèõ

ñåðâåðàõ ïåðåä íà÷àëîì ïðîöåññà êîïèðîâàíèÿ.

Output

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � ìàêñèìàëüíûé îáú¼ì äàííûõ, êîòîðûé áóäåò õðàíèòüñÿ íà íàèìåíåå çàïîë-

íåííîì ñåðâåðå ïîñëå òîãî, êàê Âîéòåê ïðîâåä¼ò k îïåðàöèé êîïèðîâàíèÿ. Ïîñêîëüêó îòâåò ìîæåò

áûòü î÷åíü áîëüøèì, âûâåäèòå åãî ïî ìîäóëþ 109 + 7.

Examples

Standard input Standard output

5

5

42 1 3 3 6

43

Note

Â ïðèìåðå èç óñëîâèÿ Âîéòåê ìîæåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå îïåðàöèè êîïèðîâàíèÿ:

• ñ ñåðâåðà 2 íà ñåðâåð 1,

• ñ ñåðâåðà 1 íà ñåðâåð 2,

• ñ ñåðâåðà 2 íà ñåðâåð 3,

• ñ ñåðâåðà 3 íà ñåðâåð 4,
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• ñ ñåðâåðà 4 íà ñåðâåð 5.

Ðàñïðåäåëåíèå çàíÿòîãî ìåñòà íà ñåðâåðàõ ïî îêîí÷àíèè îïåðàöèè êîïèðîâàíèÿ: 43, 44, 47, 50 è 56,
ñîîòâåòñòâåííî.
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