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ÂÊîíòàêòå, 24 àïðåëÿ 2014

Çàäà÷à A. Cho
orev. Øîêîëàäêà-ðåâîëþöèÿ

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: 
ho
orev.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: 
ho
orev.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Àêèì ïîëó÷èë çîëîòóþ ìåäàëü íà IOI, çà ÷òî îò ïðàâèòåëüñòâà åìó ïîëîæåíà áëàãîäàðíîñòü

â âèäå øîêîëàäêè. Íà äàííûé ìîìåíò èìååòñÿ N âèäîâ øîêîëàäîê, êîòîðûå ïðîèçâîäèò ãîñóäàð-

ñòâåííàÿ øîêîëàäíàÿ �àáðèêà. Ó êàæäîé øîêîëàäêè åñòü ñòîèìîñòü. Êðîìå òîãî, ó êàæäîãî âèäà,

êðîìå øîêîëàäêè ¾Þëüêà¿, åñòü âèä-ïðàðîäèòåëü. Èçâåñòíî, ÷òî ïðîðîäèòåëåì ìîæåò áûòü òîëü-

êî øîêîëàäêà, êîòîðàÿ áûëà âûïóøåíà õðîíîëîãè÷åñêè ðàíüøå. Èñòîðè÷åñêè ñàìûé ïåðâûé âèä�

¾Þëüêà¿. ×èíîâíèê è Àêèì âûáèðàþò øîêîëàäêó Àêèìó â ïîäàðîê. Ïðè ýòîì öåëü ïåðâîãî � ñýêî-

íîìèòü, âòîðîãî � ïîëó÷èòü íàñòîëüêî äîðîãóþ øîêîëàäêó, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî. Íà÷èíàåòñÿ

âûáîð ñ ¾Þëüêè¿. Àêèì çà õîä ëèáî áåðåò òåêóùóþ øîêîëàäêó, ëèáî ìåíÿåò ñâîé âûáîð íà øî-

êîëàäêó-ïîòîìêà (åñëè ýòî âîçìîæíî). ×èíîâíèêó æå êàæåòñÿ, ÷òî ïîçæå âûïóùåííûå âèäû õóæå

è äåøåâëå, ïîýòîìó îí ìåíÿåò âûáîð íà øîêîëàäêó-ïîòîìêà (åñëè ýòî âîçìîæíî), ëèáî ïîêóïàåò

Àêèìó òåêóùóþ øîêîëàäêó (åñëè ïîòîìêîâ íåò). Ïåðâûì õîäèò Àêèì. Îïðåäåëèòå, íà øîêîëàäêó

êàêîé ñòîèìîñòè ìîæåò ïðåòåíäîâàòü Àêèì.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Âèäû øîêîëàäîê çàíóìåðîâàíû â íåêîòîðîì ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå, ¾Þëüêà¿ èìååò íîìåð 1. Â

ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà íàõîäèòñÿ îäíî ÷èñëî N �êîëè÷åñòâî âèäîâ øîêîëàäîê (0 < N ≤

200 000). Äàëåå ñëåäóþò N ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ çàäàíû äâà ÷èñëà Pi è Ci �íîìåð ñîðòà-

ïðàðîäèòåëÿ i-îãî ñîðòà è ñòîèìîñòü i-îãî ñîðòà (0 ≤ Pi ≤ N , 0 < Ci ≤ 1 000 000 000; äëÿ ¾Þëüêè¿,

ó êîòîðîé íåò ïðàðîäèòåëÿ, óêàçàíî P1 = 0);

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Âûâåäèòå â âûõîäíîé �àéë îäíî ÷èñëî � ñòîèìîñòü øîêîëàäêè, êîòîðóþ ïîëó÷èò Àêèì ïðè

ïðàâèëüíûõ äåéñòâèÿõ êàê ÷èíîâíèêà, òàê è ñâîèõ.
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Çàäà÷à B. Êîì�îðòàáåëüíàÿ ðàññàäêà

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: 
omfort.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: 
omfort.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Àâòîð çàäà÷è: Ivan Kazmenko

Â ïàðêå ñòîèò ñêàìåéêà íà n ìåñò. Èçíà÷àëüíî îíà ïóñòà. Äâå êîìàíäû èãðàþò â èãðó, ïî î÷åðåäè

êîì�îðòàáåëüíî ñàæàÿ íà ñêàìåéêó ïî îäíîìó ÷åëîâåêó. ×åëîâåê ñàäèòñÿ êîì�îðòàáåëüíî, åñëè íà

ñîñåäíèõ ìåñòàõ íè ñïðàâà, íè ñëåâà îò íåãî íåïîñðåäñòâåííî íèêîãî íåò. Ïðîèãðûâàåò òà êîìàíäà,

êîòîðàÿ íå ìîæåò êîì�îðòàáåëüíî ïîñàäèòü î÷åðåäíîãî ÷åëîâåêà íà ñâî¼ì õîäó.

Äàíî n � êîëè÷åñòâî ìåñò íà ñêàìåéêå. Êàêàÿ êîìàíäà âûèãðûâàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå?

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 100).

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî �àéëà âûâåäèòå �FIRST�, åñëè ïðè ïðàâèëüíîé èãðå âûèãðûâàåò

ïåðâàÿ êîìàíäà, è �SECOND�, åñëè âòîðàÿ.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à C. Æåñòîêàÿ çàäà÷à

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: 
ruel.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: 
ruel.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Øòèðëèö è Ìþëëåð ñòðåëÿþò ïî î÷åðåäè. Â î÷åðåäè n ÷åëîâåê, ñòîÿùèõ äðóã çà äðóãîì. Êàæ-

äûì âûñòðåëîì óáèâàåòñÿ îäèí èç ñòîÿùèõ. Êðîìå òîãî, åñëè ó êîãî-òî èç ñòîÿùèõ â î÷åðåäè óáèòû

âñå åãî ñîñåäè, òî ýòîò ÷åëîâåê â óæàñå óáåãàåò. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò õîäèòü. Ïåðâûì

ñòðåëÿåò Øòèðëèö. Òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, êòî âûèãðàåò ïðè îïòèìàëüíîé èãðå îáåèõ ñòîðîí, è

åñëè ïîáåäèòåëåì áóäåò Øòèðëèö, òî íàéòè âñå âîçìîæíûå ïåðâûå õîäû, âåäóùèå ê åãî ïîáåäå.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Âõîäíîé �àéë ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå ÷èñëî n (2 6 n 6 5 000) � êîëè÷åñòâî ÷åëîâåê â î÷åðåäè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Åñëè âûèãðûâàåò Ìþëëåð, âûõîäíîé �àéë äîëæåí ñîñòîÿòü èç åäèíñòâåííîãî ñëîâà Mueller.

Èíà÷å â ïåðâîé ñòðîêå íåîáõîäèìî âûâåñòè ñëîâî S
htirlitz, à â ïîñëåäóþùèõ ñòðîêàõ � íîìåðà

ëþäåé â î÷åðåäè, êîòîðûõ ìîã áû ïåðâûì õîäîì óáèòü Øòèðëèö äëÿ äîñòèæåíèÿ ñâîåé ïîáåäû.

Íîìåðà íåîáõîäèìî âûâîäèòü â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à D. Èãðû íà ãðà�å

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: gg.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: gg.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïðîòèâíèê íà÷àë e2�e4. ß

ïðîàíàëèçèðîâàë åãî àðõèòåêòóðó è ñäàëñÿ

Èç ìåìóàðîâ 20-ãî ÷åìïèîíà ìèðà Ôðèöà

�ûáêèíà

Âèòàëèé Âàëüòìàí

Ïðèáûâ íà ìåñòî, Ààç òóò æå ïîòðåáîâàë îðãàíèçîâàòü ñîâåùàíèå áóêìåêåðîâ, íà êîòîðîì îí

èçëîæèò ñâîé ïëàí.

� �ëàâíàÿ çàäà÷à, � íà÷àë Ààç ñâî¼ âûñòóïëåíèå ïåðåä áóêìåêåðàìè, � íàó÷èòüñÿ èñïîëüçîâàòü

äîñòèæåíèÿ ïðîãðåññà. Ìû ïëàíèðóåì çàïóñê ìíîæåñòâà íîâûõ âèäîâ ñîðåâíîâàíèé, ÷òî � âïîëíå

âîçìîæíî � ïðèâåä¼ò ê òîìó, ÷òî ïîÿâÿòñÿ êàêèå-òî èãðû ïî ïðàâèëàì, ïðèäóìàííûì íå íàìè. À

çíà÷èò, íåîáõîäèìî óìåòü áûñòðî âûÿñíÿòü, íàñêîëüêî ýòè ïðàâèëà ìîãóò áûòü íàì ïîëåçíû.

� À ìîæíî ëè õîòÿ áû â îáùåì ïîÿñíèòü, êàê ýòî áóäåò äåëàòüñÿ? � ïîñëåäîâàë âîïðîñ èç çàëà.

� Âîò ïðèìåð çàäà÷è, ðåøèâ êîòîðóþ, ìû ñìîæåì ðàçîáðàòüñÿ ñ öåëûì êëàññîì èãð. Äàí îðè-

åíòèðîâàííûé ãðà� íåêîòîðîé èãðû äëÿ äâóõ èãðîêîâ è íà÷àëüíàÿ ïîçèöèÿ â íåé. Íàïîìíèì, ÷òî

â èãðå íà ãðà�å èãðîê èìååò ïðàâî ïîõîäèòü èç ïîçèöèè â ëþáóþ ïîçèöèþ, â êîòîðóþ åñòü ðåá-

ðî èç òåêóùåé. Èãðîêè õîäÿò ïî î÷åðåäè; ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Òðåáóåòñÿ

ïðîâåðèòü, âåðíî ëè, ÷òî ïðè ëþáîé èãðå ñòîðîí âñåãäà âûèãðûâàåò ïåðâûé èãðîê.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Âî âõîäíîì �àéëå ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ òåñòîâ. Â ïåðâîé ñòðîêå êàæäîãî

òåñòà çàäàíû ÷èñëî âåðøèí V è ÷èñëî ð¼áåð E (1 6 V 6 100 000, 1 6 E 6 100 000), à òàêæå íîìåð

íà÷àëüíîé ïîçèöèè a (1 6 a 6 V ). Äàëåå ñëåäóþò E ñòðîê � îïèñàíèÿ ð¼áåð â �îðìàòå ui vi
(1 6 ui, vi 6 V ), ÷òî îçíà÷àåò íàëè÷èå ðåáðà, íàïðàâëåííîãî èç âåðøèíû ui â âåðøèíó vi. Ôàéë

çàâåðøàåòñÿ òðåìÿ íóëÿìè. Ñóììà âñåõ E ïî âñåì òåñòàì íå ïðåâîñõîäèò 100 000, êîëè÷åñòâî òåñòîâ

â �àéëå íå ïðåâîñõîäèò 1000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Ñëåäóéòå �îðìàòó ïðèìåðà ìàêñèìàëüíî òî÷íî � ïðîâåðêà ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè.

Ñòðàíèöà 4 èç 8
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Ïðèìåð
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First player always wins in game 1.
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an avoid first player winning in game 2.

Players 
an avoid first player winning in game 2.
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Çàäà÷à E. Ïðîèçâåäåíèå ãðà�îâ

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: graphprod.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: graphprod.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Àâòîð çàäà÷è: Andrey Lopatin

Ïóñòü äàí îðèåíòèðîâàííûé àöèêëè÷åñêèé ãðà�. Ñòàíäàðòíàÿ èãðà íà ãðà�å çàêëþ÷àåòñÿ â

ñëåäóþùåì: èçíà÷àëüíî íà îäíîé èç âåðøèí ãðà�à (íàçûâàåìîé íà÷àëüíîé ïîçèöèåé) ñòîèò �èøêà.

Äâîå èãðîêîâ ïî î÷åðåäè äâèãàþò å¼ ïî ð¼áðàì. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä.

Â òåîðèè èãð ÷àñòî ðàññìàòðèâàþòñÿ áîëåå ñëîæíûå èãðû. Íàïðèìåð, ïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå äâóõ

èãð íà ãðà�àõ. Ïðÿìîå ïðîèçâåäåíèå èãð � ýòî ñëåäóþùàÿ èãðà: èçíà÷àëüíî íà êàæäîì ãðà�å â

íà÷àëüíîé ïîçèöèè ñòîèò ïî �èøêå. Çà õîä èãðîê äâèãàåò îáå �èøêè ïî ð¼áðàì (êàæäóþ �èøêó

äâèãàåò â ñîáñòâåííîì ãðà�å). Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò ñäåëàòü õîä. Òî åñòü òîò, êòî íå ìîæåò

ñäåëàòü õîä õîòÿ áû â îäíîé èãðå.

Âàøà çàäà÷à � îïåðåäåëèòü, êòî âûèãðàåò ïðè ïðàâèëüíîé èãðå.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Íà ïåðâîé ñòðîêå áóäóò äàíû ÷èñëà N1 è M1 � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ð¼áåð â ïåðâîì ãðà�å

(1 6 N1, M1 6 100 000). Íà ñëåäóþùèõ M1 ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ ïî äâà ÷èñëà x è y (1 6 x, y 6 N1).

Â ñëåäóþùèõ M2 + 1 ñòðîêàõ çàäàí âòîðîé ãðà� â òîì æå �îðìàòå.

Çàêàí÷èâàåòñÿ âõîäíîé �àéë ñïèñêîì ïàð íà÷àëüíûõ âåðøèí, äëÿ êîòîðûõ íóæíî ðåøèòü çà-

äà÷ó. Íà ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî T (1 ≤ T ≤ 100 000) � êîëè÷åñòâî ïàð íà÷àëüíûõ âåðøèí. Â

ñëåäóþùèõ T ñòðîêàõ óêàçàíû ïàðû âåðøèí v1 è v2 (1 6 v1 6 N1, 1 6 v2 6 N2).

Ó÷òèòå, ÷òî â ãðà�àõ ìîãóò áûòü êðàòíûå ð¼áðà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Íà êàæäóþ èç T ïàð íà÷àëüíûõ âåðøèí âûâåäèòå ñòðîêó �first�, åñëè ïðè ïðàâèëüíîé èãðå

âûèãðàåò ïåðâûé, è �se
ond�, åñëè âòîðîé.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à F. Âàñ ñíîâà çàìÿóêàëè!

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: labyrinth.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: labyrinth.in

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Àâòîð çàäà÷è: Denis Denisov

Äâà êîò¼íêà ïîïàëè â çàïóòàííûé ëàáèðèíò ñî ìíîæåñòâîì êîìíàò è ïåðåõîäîâ ìåæäó íèìè.

Êîòÿòà äîëãî ïî íåìó ïëóòàëè, îáîøëè âñå êîìíàòû ïî ìíîãî ðàç, íàøëè âûõîä (äà äàæå è íå îäèí,

à íåñêîëüêî), â îáùåì, èçó÷èëè òàì âñ¼, ÷òî ñìîãëè. Òåïåðü ýòîò ëàáèðèíò êîòÿòà èñïîëüçóþò â

ñâîèõ èãðàõ.

×àùå âñåãî êîòÿòà èãðàþò â ñëåäóþùóþ èãðó: íà÷èíàÿ â êàêîé-òî êîìíàòå ëàáèðèíòà, êîòÿòà

ïîî÷åð¼äíî âûáèðàþò, â êàêóþ èç êîìíàò èì ïåðåéòè. Êîòÿòà èçíà÷àëüíî íàõîäÿòñÿ â îäíîé êîì-

íàòå è õîäÿò âìåñòå. Êàê òîëüêî êîò¼íîê, êîòîðûé äîëæåí âûáðàòü ñëåäóþùóþ êîìíàòó, íå ìîæåò

ýòîãî ñäåëàòü, îí ïðèçíà¼òñÿ ïðîèãðàâøèì. Îáû÷íî â òàêèõ èãðàõ âûèãðûâàþùèé èãðîê ñòðåìèòñÿ

âûèãðàòü êàê ìîæíî áûñòðåå, à ïðîèãðûâàþùèé ñòðåìèòñÿ êàê ìîæíî äîëüøå îòòÿíóòü ñâîå ïî-

ðàæåíèå. Íî ó êîòÿò ñâîè ïðåäñòàâëåíèÿ î ïîáåäå è ïîðàæåíèè. Åñëè êîò¼íîê çíàåò, ÷òî, íà÷èíàÿ

èç òåêóùåé êîìíàòû, îí âûèãðàåò (âíå çàâèñèìîñòè îò äåéñòâèé äðóãîãî êîò¼íêà), òî îí ñòðåìèòñÿ

èãðàòü êàê ìîæíî äîëüøå, ÷òîáû ïðîäëèòü ñåáå óäîâîëüñòâèå îò âûèãðûøà (åñòåñòâåííî, ïðè ýòîì

âûèãðûâàþùèé êîò¼íîê äîëæåí ãàðàíòèðîâàòü ñåáå, ÷òî áóäåò ïîñòîÿííî óâåðåí â âûèãðûøå). Êî-

ò¼íîê, êîòîðûé çíàåò, ÷òî ïðîèãðàåò (ïðè óñëîâèè, êîíå÷íî, ÷òî äðóãîé êîò¼íîê áóäåò äåéñòâîâàòü

îïòèìàëüíî), ñòàðàåòñÿ ïðîèãðàòü êàê ìîæíî áûñòðåå, ÷òîáû íà÷àòü íîâóþ èãðó, â êîòîðîé è âçÿòü

ðåâàíø.

Åñëè êîòÿòà áóäóò õîäèòü áåñêîíå÷íî äîëãî, íî íèêòî èç íèõ íå ñìîæåò âûèãðàòü, òî êîòÿòà

ñ÷èòàþò èãðó çàâåðøèâøåéñÿ âíè÷üþ è çàìÿóêèâàþò Âàñ.

Âàñ ïîïðîñèëè äëÿ êàæäîé êîìíàòû â ëàáèðèíòå óçíàòü, âûèãðàåò èëè ïðîèãðàåò êîò¼íîê, íà-

÷èíàþùèé õîäèòü èç äàííîé êîìíàòû. Åñëè êîò¼íîê, íà÷èíàþùèé èç ýòîé êîìíàòû, âûèãðûâàåò,

òðåáóåòñÿ óçíàòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî õîäîâ, êîòîðîå îí ñìîæåò èãðàòü, åñëè æå ïðîèãðûâàåò �

ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî, êîòîðîå åìó ïðèä¼òñÿ èãðàòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà íàõîäÿòñÿ äâà ÷èñëà n è m�÷èñëî êîìíàò è ïåðåõîäîâ ìåæäó êîìíàòàìè

â ëàáèðèíòå (1 6 n 6 100 000, 0 6 m 6 100 000). Äàëåå ñëåäóåò m ñòðîê ñ îïèñàíèÿìè ïåðåõîäîâ.

Îïèñàíèå ïåðåõîäà ñîñòîèò èç äâóõ ÷èñåë a è b, îçíà÷àþùèõ, ÷òî êîò¼íîê, íà÷èíàþùèé èãðó â

êîìíàòå ñ íîìåðîì a, ìîæåò âûáðàòü êîìíàòó b â êà÷åñòâå ñëåäóþùåé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Âûâåäèòå n ñòðîê � äëÿ êàæäîé êîìíàòû ðåçóëüòàò èãðû äëÿ êîò¼íêà, êîòîðûé íà÷íåò èãðó èç

ýòîé êîìíàòû. Åñëè èãðà çàêîí÷èòñÿ âíè÷üþ, âûâåäèòå ¾DRAW¿. Åñëè íà÷èíàþùèé êîò¼íîê âûèãðàåò,

âûâåäèòå ¾WIN K¿, ãäå K�êîëè÷åñòâî õîäîâ, êîòîðûå ñìîæåò èãðàòü âûèãðûâàþùèé êîò¼íîê. Åñëè

êîò¼íîê ñìîæåò èãðàòü ñêîëü óãîäíî äîëãî, ñîõðàíÿÿ âîçìîæíîñòü â ëþáîé ìîìåíò âûèãðàòü, âûâå-

äèòå ¾WIN INF¿. Åñëè êîò¼íîê, íà÷èíàþùèé èç ýòîé êîìíàòû, ïðîèãðàåò, âûâåäèòå ¾LOSE K¿, ãäå K�

êîëè÷åñòâî õîäîâ, êîòîðûå ïðèäåòñÿ èãðàòü ïðîèãðûâàþùåìó êîò¼íêó. Åñëè æå êîò¼íêó ïðèäåòñÿ

èãðàòü ñêîëü óãîäíî äîëãî, ïðè òîì, ÷òî åãî ñîïåðíèê ñìîæåò â ëþáîé ìîìåíò âûèãðàòü, âûâåäèòå

¾LOSE INF¿.
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