
VIII МIЖНАРОДНА ВIДКРИТА СТУДЕНТСЬКА ОЛIМПIАДА З ПРОГРАМУВАННЯ iм. С.О. ЛЕБЕДЄВА
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Задача A. Гра

Назва вхiдного файлу: стандартний вхiдний потiк
Назва вихiдного файлу: стандартний вихiдний потiк
Обмеження по часу: 1 second
Обмеження по пам’ятi: 64 мегабайт

На прямокутному столi розмiром a× b двоє грають у наступну гру: по черзi кожен має викласти
на стiл монету таким чином, щоб вона повнiстю лежала на столi i не перетинала iншi монети. Кiль-
кiсть монет необмежена, всi монети однаковi i мають форму прямокутника розмiром c× d.Необхiдно
визначити переможця, якщо вiдомо, що обидва гравцi грають оптимально.Зрозумiло, що починає
перший (First).

Формат вхiдного файлу

У єдиному рядку вхiдного файлу заданi чотири числа a, b, c i d, роздiленi пропусками. Всi числа
цiлi, 0 < a, b, c, d ≤ 103.

Формат вихiдного файлу

У єдиний рядок вихiдного файлу виведiть First, якщо переможе перший гравець, або Second,
якщо переможе другий.

Приклад

стандартний вхiдний потiк стандартний вихiдний потiк
1 1 2 1 Second

80 67 20 85 First
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Задача B. Дрiб

Назва вхiдного файлу: стандартний вхiдний потiк
Назва вихiдного файлу: стандартний вихiдний потiк
Обмеження по часу: 1 секунда
Обмеження по пам’ятi: 64 мегабайт

Задано чотири натуральнi числа a, b, c, d. Необхiдно знайти такi натуральнi числа x, y, що
a
b < x

y < c
d .Якщо iснує кiлька розв’язкiв, виведiть той з них, що мiнiмiзує y, Якщо таких також

декiлька, виведiть той з них, що мiнiмiзує x.

Формат вхiдного файлу

Вхiдний файл складається з n тестiв, 1 ≤ n ≤ 50 000. Перший рядок входу мiстить цiле число n.
Наступнi n рядкiв мiстять чотири роздiленi пропусками цiлi числа кожен: a, b, c, d, 1 ≤ a, b, c, d ≤
1 000 000 000.

Формат вихiдного файлу

Вихiдний файл має мiстити n рядкiв — вiдповiдi на тести у порядку вхiдного файлу. У кожен
рядок виведiть числа x та y через пропуск.

Приклад

стандартний вхiдний потiк стандартний вихiдний потiк
2
1 3 2 3
2 1 4 1

1 2
3 1
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Задача C. Тричаклунський Турнiр

Назва вхiдного файлу: стандартний вхiдний потiк
Назва вихiдного файлу: стандартний вихiдний потiк
Обмеження по часу: 12 секунд
Обмеження по пам’ятi: 256 мегабайт

Гаррi Поттер бере участь у Тричаклунському Турнiрi. У фiналi турнiру учасникам пропонується
пройти крiзь лабiринт, наповнений пастками та перепонами. Лабiринт побудований таким чином, що
лише хоробрий та шляхетний чаклун сумiє знайти вихiд з нього.

Лабiринт являє собою N кiмнат, що пронумерованi вiд 1 до N . Кiмнати з’єднанi магiчними пе-
реходами. Усi кiмнати реагують на ауру чаклуна, що знаходиться у кiмнатi, i перебудовують свою
структуру вiдповiдно. Аура кожного чаклуна у кожний момент часу може приймати один з M мо-
жливих кольорiв. Коли чаклун заходить до кiмнати лабiринту, кiмната фiксує його колiр аури та
показує йому єдиний магiчний перехiд, ведучий з кiмнати, що залежить вiд даного кольору. Перехiд
– магiчний, тому вiн може вести до будь-якої кiмнати лабiринту, у тому числi до тiєї, з якої вiн
починається.

Перед входом у лабiринт кожного учасника заворожують Закляттям Виявлення Особистостi. Це
закляття дiє на протязi невизначеного промiжку часу та змiнює колiр аури чаклуна кожен раз, коли
йому доводиться переходити з однiєї кiмнати лабiринту до iншої (або до тiєї самої). Як саме буду
змiнюватися колiр, та скiльки разiв це вiдбудеться пiд дiєю закляття, неможливо передбачити – i
тривалiсть закляття, i паттерн змiни кольору залежать лише вiд моральних та внутрiшнiх якостей
конкретного чаклуна. Однак вважається, що деякi паттерни перефарбовування аури виникають лише
у хоробрих та шляхетних чаклунiв – лише такi й мають знайти вихiд iз лабiринту.

В лабiринтi iснує єдиний вхiд (кiмната №S) та F виходiв. Органiзатори Турнiру спроектували
лабiринт таким чином, щоб шлях до виходу змогли знайти лише такi чаклуни, аура яких пiд дiєю
закляття змiнюється згiдно паттерну хороброго та шляхетного чаклуна. Iншими словами, в момент
завершення дiї закляття чаклун буде знаходитись бiля виходу тодi i тiльки тодi, коли вiн хоробрий i
шляхетний.

Нiхто не знає, що лорд Волдеморт та його слуги планують перетворити кожен з виходiв лабiринту
на портал та викрасти Гаррi. Їх план полягає у тому, щоб перебудувати лабiринт таким чином,
аби Гаррi було найлегше пройти крiзь нього. Сумнiвiв щодо хоробростi та шляхетностi Гаррi нi
в кого нема, тому структура лабiринту має залишитись такою самою (крiзь нього, як i ранiше,
мають проходити виключно хоробрi й шляхетнi чаклуни, тобто тi й тiльки тi, що проходили б крiзь
оригiнально задуманий органiзаторами лабiринт). Однак обман з будь-якою хвилиною може бути
викритий, тому Гаррi має пройти лабiринт якнайшвидше – тобто лабiринт має бути перебудований
якнайкомпактнiше.

Вам дано оригiнальний лабiринт, задуманий органiзаторами Турнiру. Перебудуйте його такими
чином, щоб кiлькiсть кiмнат у ньому була мiнiмальною, але крiзь нього, як i ранiше, змогли пройти
лише тi й тiльки тi чаклуни, якi пройшли б крiзь оригiнальний лабiринт.

Формат вхiдного файлу

Перший рядок мiстить кiлькiсть кiмнат у лабiринтi N (1 ≤ N ≤ 1000), та кiлькiсть можливих
кольорiв аур M (1 ≤M ≤ 30). Усi можливi кольори пронумерованi вiд 1 до M .

Наступний рядок мiстить номер кiмнати зi входом S (1 ≤ S ≤ N) та кiлькiсть виходiв F (1 ≤
F ≤ N). Далi в тому ж рядку мiстяться F чисел – номери кiмнат з виходами, вiд 1 до N кожний.

Наступнi N рядкiв мiстять M чисел кожен. i-й рядок з-помiж цих N описує поведiнку кiмнати
№i, коли до неї заходить чаклун. Якщо аура чаклуна має колiр №j (1 ≤ j ≤ M), то йому буде
доступний лише перехiд у кiмнату з номером aij , де aij – j-те число у i-му рядку.

Усi числа у вхiдних даних роздiленi прогалинами.

Формат вихiдного файлу

Виведiть опис перебудованого лабiринту з мiнiмальним числом кiмнат, у тому ж форматi, що й у
вхiдних даних. Якщо iснує декiлька варiантiв перебудови, виведiть будь-який з них.
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Приклади

стандартний вхiдний потiк стандартний вихiдний потiк
4 3
1 1 4
2 2 4
3 3 4
3 3 4
4 4 4

2 3
1 1 2
1 1 2
2 2 2

Пояснення до прикладу

У прикладi лабiринт можуть пройти лише чаклуни, в яких аура за час дiї закляття хоч раз набула
кольору №3.
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Задача D. Виготовлення корита

Назва вхiдного файлу: стандартний вхiдний потiк
Назва вихiдного файлу: стандартний вихiдний потiк
Обмеження по часу: 2 секунди
Обмеження по пам’ятi: 64 мегабайт

Фермеру Олександру для купання поросят термiново необхiдно виготовити велике корито з пря-
мокутного листа металу розмiром A×B.

Верх та дно корита - прямокутники з паралельними сторонами. Спосiб виготовлення: з листа
металу вирiзати чотири кутовi сегменти, зiгнути «стiнки корита» по пунктирнiй лiнiї та зварити
кутовi ребра (див. малюнки)

Напишiть програму для визначення максимального об’єму корита, виготовленого з листа металу
розмiром A×B.

Формат вхiдного файлу

Перший рядок вхiдного файлу мiстить кiлькiсть тестiв: n, 1 ≤ n ≤ 25. Наступнi n рядкiв мiстять
пари дiйсних чисел: A и B, 1 ≤ A ≤ 10, 1 ≤ B ≤ 10.

Формат вихiдного файлу

Вихiд має мiстити рiвно n рядкiв. У j-тий рядок виведiть єдине число - найбiльший можливий
об’єм баку з точнiстю не менш нiж 10−6.

Приклад

стандартний вхiдний потiк стандартний вихiдний потiк
2
2.3 1.2
7.3 5.3

0.366746
20.394871

Сторiнка 5 з 9



VIII МIЖНАРОДНА ВIДКРИТА СТУДЕНТСЬКА ОЛIМПIАДА З ПРОГРАМУВАННЯ iм. С.О. ЛЕБЕДЄВА

та В.М. ГЛУШКОВА “KPI-OPEN 2013”

Київ, 2013

Задача E. Ну, постривай!

Назва вхiдного файлу: стандартний вхiдний потiк
Назва вихiдного файлу: стандартний вихiдний потiк
Обмеження по часу: 2 second
Обмеження по пам’ятi: 64 мегабайт

Багато з вас пам’ятає стару гру «Ну, постривай» на «Електронiцi». У цiй задачi вам потрiбно
зробити майже те саме – за допомогою вовкiв зiбрати зiбрати яйця, що падають, не розбивши
жодного з них.

З неба падають N яєць. Для кожного i-го яйця вiдомий час ti та координати його падiння
xi, yi, усi пари (xi, yi)рiзнi. . Необхiдно за допомогою найменшої можливої кiлькостi вовкiв зiбрати
всi яйця. Всi вовки(кiлькiсть яких необмежена) рухаються з постiйною однаковою швидкiстю —
одиниця вiдстанi за одиницю часу. Вважається, що вовк спiймав яйце, якщо вiн був у точцi його
падiння у потрiбний час. Додатково, при мiнiмальнiй кiлькостi вовкiв необхiдно мiнiмiзувати сумарну
вiдстань, яку вони пробiжать. Шлях вовкiв у початкову точку не враховується у сумарнiй вiдстанi
(на початку вовки можуть бути у будь-яких мiсцях).

Формат вхiдного файлу

В першому рядку вхiдного файла задано N, 0 ≤ N ≤ 100 . Наступнi N рядкiв мiстять трiйки
чисел — ti, xi, yi, де 0 ≤ ti ≤ 109, 0 ≤ xi ≤ 106, 0 ≤ yi ≤ 106, — час та координати падiння i-го яйца.
Всi вхiднi данi — цiлi числа.

Формат вихiдного файлу

У єдиний рядок виходу виведiть через пропуск два числа — необхiдна кiлькiсть вовкiв та вiдстань,
що вони пробiжать, з точнiстю до 10−3.

Приклад

стандартний вхiдний потiк стандартний вихiдний потiк
4
1 1 1
4 2 3
6 3 2
6 4 1

2 3.650282
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Задача F. Дiльники

Назва вхiдного файлу: стандартний вхiдний потiк
Назва вихiдного файлу: стандартний вихiдний потiк
Обмеження по часу: 1 секунда
Обмеження по пам’ятi: 64 мегабайт

Задано певну множину натуральних чисел. Перевiрте, чи спiвпадає вона з множиною дiльникiв
деякого натурального числа. Наприклад: множина {1, 2, 3, 6} спiвпадає з множиною дiльникiв числа
6. А множина {1, 2, 3, 4, 5} не спiвпадає з множиною дiльникiв жодного натурального числа.

Формат вхiдного файлу

У першому рядку вхiдного файлу записано n—кiлькiсть чисел у заданiй множинi, 1 ≤ n ≤
200 000. У другому рядку через пропуск записанi n натуральних чисел даної множини. Всi числа у
другому рядку рiзнi i не перевищують 1018.

Формат вихiдного файлу

У єдиний рядок вихiдного файлу виведiть yes у разi, якщо вiдповiдь так i no якщо вiдповiдь -
нi.

Приклад

стандартний вхiдний потiк стандартний вихiдний потiк
4
3 6 1 2

yes

5
1 5 4 3 2

no
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Задача G. Шкарпетки

Назва вхiдного файлу: стандартний вхiдний потiк
Назва вихiдного файлу: стандартний вихiдний потiк
Обмеження по часу: 8 секунд
Обмеження по пам’ятi: 8 мегабайт

У Васi є кiлька типiв шкарпеток. Вiн знає, що шкарпеток кожного типу парна кiлькiсть, окрiм
двох типiв, для яких кiлькiсть шкарпеток непарна. Допоможiть йому знайти цi два типи. Типи
шкарпеток будуть позначатися натуральними числами.

Звернiть увагу на обмеження по пам’ятi.

Формат вхiдного файлу

У першому рядку вхiдного файлу записано парне натуральне число n—кiлькiсть шкарпеток
2 ≤ n ≤ 10 000 000. У другому рядку через пропуск записано n чисел— тип кожної шкарпетки. Тип
позначається цiлим числом по модулю не бiльшим за 1 000 000 000.

Формат вихiдного файлу

У вихiдний файл у єдиному рядку виведiть через пропуск два числа— типи шкарпеток, якi по-
трiбно знайти. Перше число повинно бути менше другого.

Приклад

стандартний вхiдний потiк стандартний вихiдний потiк
6
4 8 4 7 9 9

7 8

8
7 7 7 5 5 5 5 6

6 7
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Задача H. Роздiлення телефонного номеру

Назва вхiдного файлу: стандартний вхiдний потiк
Назва вихiдного файлу: стандартний вихiдний потiк
Обмеження по часу: 1 second
Обмеження по пам’ятi: 64 мегабайт

У телефонних номерах зазвичай розставляють риски мiж деякими цифрами. Наприклад, номер
1245633 може бути записаний як 124-56-33 або 12-45-633. Частини можна розглянути як числа та
порахувати їх суму. Зокрема, у роздiлення 124-56-33 ця сума дорiвнює 124+56+33=213. Цiкаво
знайти роздiлення даного номеру на k частин з мiнiмальною сумою.

Формат вхiдного файлу

У єдиному рядку вводу знаходиться телефонный номер n, що складається з цифр вiд 0 до 9.
Номер n мiстить вiд 1 до 300 цифр. Через пробiл розташоване натуральне число k. Це число означає
кiлькiсть частин, на якi потрiбно роздiлити n. Воно не бiльше кiлькостi цифр у n.

Формат вихiдного файлу

Виведiть мiнiмально можливу суму k частин, на якi можна роздiлити n.

Приклад

стандартний вхiдний потiк стандартний вихiдний потiк
1245633 3 213

00000000000000000000012 4 3

Пояснення до прикладу

У першому прикладi найкращим роздiленням є 124-56-33. У другому можна обрати, наприклад,
00000-000000000-00000001-2.
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