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Задача A. Попелюшка

Назва вхiдного файлу: стандартний вхiдний потiк
Назва вихiдного файлу: стандартний вихiдний потiк
Обмеження по часу: 1 секунда
Обмеження по пам’ятi: 64 мегабайт

Зла Мачуха привела Попелюшку на голуб’ятню, де знаходиться 2n× 2n клiток й вимагає розса-
дити в них вiд 1 до 4n2 голубiв так, щоб кiлькiсть птахiв у кожнiй клiтцi не повторювалась. Але
чим бiльше голубiв у сусiднiх клiтках, тим сильнiше вони кричать й не дають спати Мачусi. До-
поможiть Попелюшцi розсадити птахiв так, щоб максимальна сума голубiв у сусiднiх клiтках була
мiнiмальною. Клiтки вважати сусiднiми, якщо вони мають спiльну сторону.

Формат вхiдного файлу

Єдиний рядок вхiдного файлу мiстить цiле число n, потрiбне для визначення розмiрностi матрицi
(1 ≤ n ≤ 100)

Формат вихiдного файлу

У вихiдний файл виведiть у єдиному рядку елементи таблицi через пропуск

Приклад

стандартний вхiдний потiк стандартний вихiдний потiк
1 2 3 4 1
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Задача B. Послiдовнiсть

Назва вхiдного файлу: стандартний вхiдний потiк
Назва вихiдного файлу: стандартний вихiдний потiк
Обмеження по часу: 4 second
Обмеження по пам’ятi: 64 мегабайт

Задано натуральне число N . Потрiбно знайти найдовшу пiдпослiдовнiсть A послiдовностi 1, 2, ...N
таку, щоб кожний елемент цiєї пiдпослiдовностi Ai дiлився нацiло на Aj для всiх i > j.

Формат вхiдного файлу

Перший i єдиний рядок вхiдного файлу мiстить єдине натуральне N , 1 ≤ n ≤ 10(10
4).

Формат вихiдного файлу

У єдиний рядок вихiдного файлу виведiть довжину шуканої пiдпослiдовностi A.

Приклад

стандартний вхiдний потiк стандартний вихiдний потiк
14 4
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Задача C. Лабiринт

Назва вхiдного файлу: стандартний вхiдний потiк
Назва вихiдного файлу: стандартний вихiдний потiк
Обмеження по часу: 2 second
Обмеження по пам’ятi: 64 мегабайт

Заданий лабiринт iз N ×N комiрок, деякi з них можуть бути заблокованими. Задано також шлях
робота довжиною k комiрок по цьому лабiринту, але без визначення його стартової позицiї. Вiдомо
лише, що до початку руху робот знаходиться у однiй з вiльних комiрок. Яку найменшу кiлькiсть
крокiв цим шляхом потрiбно зробити, щоб можна було точно й однозначно визначити положення
робота.

Формат вхiдного файлу

Перший рядок вхiдного файла мiстить два цiлих числа через пропуск N(1 ≤ N ≤ 100) i k
(0 ≤ k ≤ 105). Наступнi N рядкiв визначають карту лабiринта як масив символiв 0 i 1 без пропускiв:
1 – заблокована комiрка, 0 – вiльна. Останнiй рядок мiстить послiдовнiсть iз k(0 ≤ k ≤ 105) символiв,
яка визначає шлях робота у лабiринтi. Кожний символ визначає напрямок чергового кроку робота,
де символ U означає крок вгору, D — вниз, R — вправо, L — влiво. Гарантовано, що у останньому
рядку може бути тiльки один iз символiв U , D, L or R (верхнiй регiстр латиницi) i iнших символiв
бути не може.

Формат вихiдного файлу

У єдиний рядок вихiдного файла виведiть єдине невiд’ємне цiле число - найменшу кiлькiсть
крокiв по шляху, пiсля якого можна точно визначити мiсцезнаходження робота. Якщо розв’язку не
iснує або вхiднi данi некоректнi,вивести -1.

Приклад

стандартний вхiдний потiк стандартний вихiдний потiк
2 0
11
01

0

2 0
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11

-1

2 1
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R

-1

3 3
000
010
000
RDU

2
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Задача D. Трикутний стiл

Назва вхiдного файлу: стандартний вхiдний потiк
Назва вихiдного файлу: стандартний вихiдний потiк
Обмеження по часу: 1 секунда
Обмеження по пам’ятi: 64 мегабайт

Мiнiстерство Переговорiв хоче побудувати нову залу для переговорiв. В нiй планують розмiстити
великий трикутний стiл для переговорiв. За планом, нова зала має бути у формi правильного N
-кутника. Знаючи довжини сторiн стола вкажiть найменшу можливу площу зали, такої щоби стiл в
нiй помiщався.

Формат вхiдного файлу

В єдиному рядку вводу записано чотири натуральнi числа: N —кiлькiсть кутiв в новiй залi для
переговорiв (3 ≤ N ≤ 100 ); a, b, c—довжини сторiн стола (1 ≤ a ≤ b ≤ c ≤ 100, a+ b > c).

Формат вихiдного файлу

Вивiд має мiстити одне дiйсне число— найменшу можливу площу зали, обчислену з точнiстю до
10−4.

Приклад

стандартний вхiдний потiк стандартний вихiдний потiк
4 5 5 5 23.325318
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Задача E. PublicBank

Назва вхiдного файлу: стандартний вхiдний потiк
Назва вихiдного файлу: стандартний вихiдний потiк
Обмеження по часу: 3 seconds
Обмеження по пам’ятi: 64 megabytes

Студент Вова нещодавно закiнчив унiверситет i влаштувався на роботу програмiстом у крупний
банк “PublicBank”. Банку потрiбна нова база даних, що пiдтримує роботу з N записами, пронумеро-
ваними вiд 1 до N . Коли до бази надходить запит щодо запису №j (1 ≤ j ≤ N), необхiдно знайти
цей запис у базi та повернути зв’язанi з цим записом данi. За статистикою, запит щодо запису №j
надходить з деякою вiдомою iмовiрнiстю pj .

Єдина мова програмування, яку Вова пам’ятає пiсля унiверситету – Lisp. Найголовнiшою структу-
рою даних в Lisp є однозв’язнi списки, от Вова i побудував потрiбну базу даних на основi однозв’я-
зного списку. Як вiдомо, складнiсть доступу до елементу однозв’язного списку пропорцiйна позицiї
цього елементу у списку. Тому при надходженнi запиту щодо запису №j, який зараз знаходиться на
позицiї №i у списку, Вовина база даних переглядає рiвно i елементiв списку у пошуку запису №j.
Перегляд одного елементу списку на серверi PublicBank займає 1 мс.

Щоб час реакцiї бази даних не був настiльки жахливим, Вова додав у свою програму евристику.
Кожного разу пiсля обробки запиту щодо будь-якого запису вiн вирiзає цей запис з його поточної
позицiї у однозв’язному списку та переносить його натомiсть у голову списку. Вова сподiвається, що
таким чином записи, якi часто запитують, будуть потребувати менше часу на обробку.

Припустимо, що Вовина база даних була розгорнута на серверi PublicBank та пропрацювала на
ньому достатньо довгий час (по факту майже нескiнченний час: нестачi користувачiв у PublicBank
все одно точно не буде). Чому дорiвнює очiкуваний час обробки чергового запиту базою даних у
цьому далекому майбутньому?

Формат вхiдного файлу

Перший рядок вхiдних даних мiстить єдине цiле число N (1 ≤ N ≤ 104). Другий рядок мiстить N
дiйсних чисел p1, . . . , pN , роздiлених пропусками, кожне з п’ятьма знаками пiсля десяткової крапки –

статистичнi ймовiрностi запитiв щодо записiв 1, . . . , N . Гарантується, що
N∑
i=1

pi = 1.

Формат вихiдного файлу

Виведiть єдине дiйсне число – очiкуваний час обробки запиту в майбутньому, вимiряний у мiлi-
секундах. Абсолютна чи вiдносна похибка вiдповiдi не повинна перевищувати 10−4.

Приклади

стандартний вхiдний потiк стандартний вихiдний потiк
1
1

1.00000000

2
0.50000 0.50000

1.50000000

3
0.50000 0.25000 0.25000

1.91666667

5
0.14388 0.15583 0.35258 0.21028
0.13743

2.83404788
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Задача F. Аеропорт

Назва вхiдного файлу: стандартний вхiдний потiк
Назва вихiдного файлу: стандартний вихiдний потiк
Обмеження по часу: 1 секунда
Обмеження по пам’ятi: 64 мегабайт

Мунiципальна влада Деревляндїї вирiшила побудувати аеропорт для транспортного сполучення
з зовнiшнiм свiтом. Власне Деревляндiя складається з N мiст, мiж деякими з яких прокладено
дороги. Всi мiста пронумерованi числами вiд 1 до N . Вiдомо, що з кожного мiста Деревляндїї можна
дiстатися до будь-якого iншого дорогами, можливо, через iншi мiста, а загальна кiлькiсть дорiг у
Деревляндїї N − 1.

Аеропорт може бути побудований у будь-якому мiстi, а також на будь-якiй дiлянцi дороги. Для
зручностi жителiв, влада хоче побудувати аеропорт так, щоб максимальна вiдстань вiд аеропорту до
будь-якого мiста була мiнiмально можливою. Допоможiть їй це зробити.

Формат вхiдного файлу

Перший рядок мiстить цiле число 1 ≤ N ≤ 105 — кiлькiсть мiст у Деревляндїї. Наступнi N − 1
рядкiв мiстять три роздiлених пропусками числа кожний: a, b i d. Це означає, що мiж мiстами a та
b iснує дорога довжиною d. 1 ≤ a, b ≤ N , 1 ≤ d ≤ 109. Всi числа у вхiдних даних цiлi.

Формат вихiдного файлу

Якщо оптимально буде розташувати аеропорт у мiстi, перший рядок вихiдних даних має мiстити
«IN TOWN» (без лапок, з одним пропуском мiж словами), а другий — номер мiста, у якому має
бути побудований аеропорт.Якщо ж аеропорт треба будувати на дорозi, перший рядок має мiстити
«ON ROAD»(без лапок, з одним пропуском мiж словами), а другий - три числа, роздiленi пропусками:
номера мiст, мiж якими має бути побудований аеропорт(у порядку зростання) та вiдстань вiд першого
вказаного мiста до аеропорту з точнiстю не менш нiж 10−2.Якщо оптимальних розмiщень iснує
декiлька, виведiть будь-яке з них.

Приклад

стандартний вхiдний потiк стандартний вихiдний потiк
2
1 2 2

ON ROAD
1 2 1.00

4
1 3 5
2 3 5
3 4 5

IN TOWN
3
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