
2013-2014 Òðåíèðîâêà ÑÏá�Ó B 5, Ìèíèìàëüíîå îñòîâíîå äåðåâî

ÂÊîíòàêòå, 1 îêòÿáðÿ 2013

Çàäà÷à A. Ï÷åëû

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: bees.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: bees.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Õàíèëåíä � íåáîëüøîå ì¼äîäîáûâàþùåå ãîñóäàðñòâî, íàñåë¼ííîå ï÷¼ëàìè è èìååþùåå âèä, êàê

íåòðóäíî äîãàäàòüñÿ, ìåäîâûõ ñîò: n ðÿäîâ ïî m ïðàâèëüíûõ øåñòèóãîëüíèêîâ â êàæäîì. Êàæäûé

èç øåñòèóãîëüíèêîâ ÿâëÿåòñÿ îòäåëüíûì è äîâîëüíî ñàìîñòîÿòåëüíûì ñóáúåêòîì Ìåäîâîé Ôåäå-

ðàöèè, è âîïðîñ ñâÿçè ìåæäó îòäåëüíûìè ñóáúåêòàìè ñòîèò î÷åíü îñòðî. Äëÿ åãî ðåøåíèÿ áûëî

ðåøåíî ïðîêîïàòü ñèñòåìó ìåäîâûõ ðåê, ñîåäèíÿþùóþ âñå ñóáúåêòû. �àçóìååòñÿ, îòðåçîê ìåäîâî-

ðå÷íîé ñèñòåìû ìîæåò ñîåäèíÿòü òîëüêî ñóáúåêòû, ãðàíè÷àùèå ïî ñòîðîíå. ×òîáû ïóñòèòü ìåäîâûå

ðåêè, íåîáõîäèì ì¼ä, à ïîñêîëüêó äîáûâàåòñÿ îí íåïîñèëüíûì òðóäîì ðÿäîâûõ ï÷¼ë, íåîáõîäèìî

ïîñòðîèòü ìåäîâûé êàíàë òàê, ÷òîáû äëÿ ýòîãî ïîòðåáîâàëîñü êàê ìîæíî ìåíüøå ì¼äà. Ê ñîæàëå-

íèþ, ï÷¼ëû îò ïðèðîäû íàäåëåíû òðóäîëþáèåì, à íå àíàëèòè÷åñêèì ñêëàäîì óìà, ïîýòîìó ïîäîáíàÿ

çàäà÷à èì íå ïî ñèëàì. Çàòî âàì � â ñàìûé ðàç ;)

Êîëè÷åñòâî ì¼äà, íåîáõîäèìîå äëÿ çàïîëíèÿ êàíàëà ìåæäó 2 ñîñåäíèìè ñóáúåêòàìè, âû÷èñëÿåò-

ñÿ ïî äîâîëüíî èíòåðåñíîé �îðìóëå: (x1x2 + p1y1y2) mod p2, ãäå x1, y1, x2, y2 � êîîðäèíàòû ïåðâîãî

è âòîðîãî ñóáúåêòà ñîîòâåòñòâåííî, à p1, p2 � ïðîñòûå ÷èñëà. Ïåðâàÿ êîîðäèíàòà îáîçíà÷àåò íîìåð

ðÿäà, â êîòîðîì íàõîäèòñÿ ñóáúåêò, à âòîðàÿ � íîìåð ñóáúåêòà â ýòîì ðÿäó. �ÿäû íóìåðóþòñÿ ñâåð-

õó âíèç, à ñóáúåêòû â íèõ � ñëåâà íàïðàâî, òàêèì îáðàçîì, ëåâûé âåðõíèé óãîë Õàíèëåíäà èìååò

êîîðäèíàòû (1, 1). Íà ðèñóíêå èçîáðàæåíà êàðòà ãîñóäàðñòâà ïðè n = 3,m = 3.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Âõîäíîé �àéë ñîäåðæèò 4 öåëûõ ÷èñëà n, m, p1 è p2 (1 6 n,m, p1, p2 6 1000), ïðè÷åì p1 è p2 �

ïðîñòûå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Â âûõîäíîé �àéë âûâåäèòå åäèíñòâåííî ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ì¼äà, íåîáõîäèìîå

äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ñòîëü ãðàöèîçíîãî ïëàíà.

Ïðèìåðû

bees.in bees.out

3 3 11 23 28

Ñòðàíèöà 1 èç 5



2013-2014 Òðåíèðîâêà ÑÏá�Ó B 5, Ìèíèìàëüíîå îñòîâíîå äåðåâî

ÂÊîíòàêòå, 1 îêòÿáðÿ 2013

Çàäà÷à B. Ìàêñèìóì â öèêëå

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: maxin
y
le.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: maxin
y
le.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íè÷åãî õîðîøåãî íå ïðîèñõîäèò ïîñëå äâóõ ÷àñîâ íî÷è. Íî ïîðîé íî÷è òàê ïðåêðàñíû (èëè òàê

óæàñíû) è äëèííû, ÷òî â ãîëîâó ïðèõîäÿò çàìå÷àòåëüíûå èäåè. Âîò è ñåãîäíÿ ïðî�åññîðó Ôàëüñè-

�èêàöèîííîé è �åîêîñìè÷åñêîé Àêàäåìèè (Ôè�À) ïðèøëà â ãîëîâó ÷óäåñíàÿ èäåÿ, íå ïîääàþùàÿñÿ

îáúÿñíåíèþ òîãî, çà÷åì îíà íóæíà êîìó-òî, êðîìå íåãî ñàìîãî.

Íà÷í¼ì èçäàëåêà: ïðî�åññîðó î÷åíü èíòåðåñíî åçäèòü ïî äîðîãàì, îñîáåííî ïî êîëüöåâûì ìàðø-

ðóòàì, à åù¼ ëó÷øå � êîãäà íà äîðîãàõ ìíîãî ðàçâÿçîê, ïåðåêð¼ñòêîâ, çàêóñî÷íûõ, ïðîáîê è ïðî÷åãî.

Êàæäàÿ äîðîãà õàðàêòåðèçóåòñÿ äëÿ ïðî�åññîðà ñâîåé óæàñíîñòüþ �÷èñëîì, çàâèñÿùèì îò ýòèõ

èíòåðåñíûõ ÷åðò äîðîãè. Òàê ïîëó÷èëîñü, ÷òî óæàñíîñòè âñåõ äîðîã ðàçëè÷íû.

Ñåòü äîðîã ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð äâóíàïðàâëåííûõ äîðîã, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîåäèíÿåò

êàêèå-òî äâå ðàçâÿçêè. Èç ëþáîé ðàçâÿçêè ìîæíî äîáðàòüñÿ ïî äîðîãàì äî ëþáîé äðóãîé ðàçâÿçêè.

Íåò íè îäíîé äîðîãè, ñîåäèíÿþùåé êàêóþ-ëèáî ðàçâÿçêó ñàìó ñ ñîáîé.

Òåïåðü ïðî�åññîð ðåøèë íàçûâàòü óæàñàþùèìè òå äîðîãè, äëÿ êîòîðûõ ñóùåñòâóåò ìàðøðóò

áåç ïîâòîðÿþùèõñÿ äîðîã, íà÷èíàþùèéñÿ è çàêàí÷èâàþùèéñÿ â îäíîé è òîé æå ðàçâÿçêå, â êîòîðîì

ýòà äîðîãà � ñàìàÿ óæàñíàÿ.

¾À íå ñòàíóò ëè âñå äîðîãè óæàñàþùèìè...¿ � ïîäóìàë ïðî�åññîð, íî ýòî áûëà íàñòîëüêî ãðóñò-

íàÿ ìûñëü, ÷òî äîäóìûâàòü å¼ íå çàõîòåëîñü. Ïîýòîìó îí ïîðó÷èë ïðîãðàììèñòàì âûÿñíèòü, êàêèå

æå äîðîãè âñ¼-òàêè íå ÿâëÿþòñÿ óæàñàþùèìè.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà äàíû äâà öåëûõ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñëà n è m�êîëè÷åñòâî ðàçâÿçîê è

êîëè÷åñòâî äîðîã (n,m 6 105). Â ñëåäóþùèõ m ñòðîêàõ äàíû äîðîãè â âèäå ïàð ÷èñåë � íîìåðîâ

ðàçâÿçîê, êîòîðûå ýòè äîðîãè ñîåäèíÿþò. �àçâÿçêè íóìåðóþòñÿ öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n. Äîðîãè

ïåðå÷èñëåíû â ïîðÿäêå óâåëè÷åíèÿ óæàñíîñòè.

�àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî èç ëþáîé ðàçâÿçêè ìîæíî äîáðàòüñÿ ïî äîðîãàì äî ëþáîé äðóãîé ðàçâÿçêè,

à òàêæå ÷òî íåò íè îäíîé äîðîãè, ñîåäèíÿþùåé êàêóþ-ëèáî ðàçâÿçêó ñàìó ñ ñîáîé.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî äîðîã, êîòîðûå íå ÿâëÿþòñÿ óæàñàþùèìè. Â ñëåäóþùåé

ñòðîêå âûâåäèòå íîìåðà ýòèõ äîðîã ÷åðåç ïðîáåë â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ. Äîðîãè íóìåðóþòñÿ ñ

åäèíèöû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû âî ââîäå.

Ïðèìåðû

maxin
y
le.in maxin
y
le.out

4 6

1 2

2 1

2 3

2 3

3 4

4 3

3

1 3 5

4 4

1 2

2 3

3 4

4 1

3

1 2 3

Ñòðàíèöà 2 èç 5
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ÂÊîíòàêòå, 1 îêòÿáðÿ 2013

Ïîÿñíåíèå

Â ïåðâîì òåñòå äîðîãà 2 ÿâëÿåòñÿ óæàñàþùåé, ïîòîìó ÷òî îíà ñàìàÿ óæàñíàÿ â ìàðøðóòå èç

äîðîã 1 è 2. Àíàëîãè÷íî äîðîãà 4 � ñàìàÿ óæàñíàÿ â ìàðøðóòå èç 3 è 4, à äîðîãà 6 � ñàìàÿ óæàñíàÿ

â ìàðøðóòå èç 5 è 6. Åñòü è äðóãèå êîëüöåâûå ìàðøðóòû áåç ïîâòîðÿþùèõñÿ äîðîã, íàïðèìåð,

ìàðøðóò èç äîðîã 1, 3, 4 è 2, íî ñàìîé óæàñíîé â íèõ ñíîâà ÿâëÿåòñÿ îäíà èç äîðîã 2, 4 è 6. Äîðîãè

1, 3 è 5 íå ÿâëÿþòñÿ óæàñàþùèìè.

Âî âòîðîì òåñòå åñòü âñåãî îäèí êîëüöåâîé ìàðøðóò� èç äîðîã 1, 2, 3 è 4. Ñàìàÿ óæàñíàÿ äîðîãà

â í¼ì èìååò íîìåð 4.

Ñòðàíèöà 3 èç 5



2013-2014 Òðåíèðîâêà ÑÏá�Ó B 5, Ìèíèìàëüíîå îñòîâíîå äåðåâî

ÂÊîíòàêòå, 1 îêòÿáðÿ 2013

Çàäà÷à C. Ñîåäèíåíèå òî÷åê

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: 
onne
t.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: 
onne
t.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíû N òî÷åê íà ïëîñêîñòè. Òðåáóåòñÿ ïðîâåñòè îòðåçêè ìåæäó íåêîòîðûìè ïàðàìè òî÷åê òàêèì

îáðàçîì, ÷òîáû, âî-ïåðâûõ, èç ëþáîé äàííîé òî÷êè â ëþáóþ ìîæíî áûëî ïðîéòè ïî ýòèì îòðåçêàì,

à âî-âòîðûõ, ñóììàðíàÿ äëèíà ïðîâåä¼ííûõ îòðåçêîâ áûëà ìèíèìàëüíà.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà çàäàíî ÷èñëî N �êîëè÷åñòâî òî÷åê (1 6 N 6 200). Ñëåäóþùèå
N ñòðîê ñîäåðæàò ïî äâà ÷èñëà Xi Yi êàæäàÿ ÷åðåç ïðîáåë � êîîðäèíàòû i-îé òî÷êè (−1000 6

Xi, Yi 6 1000). Íèêàêèå äâå äàííûå òî÷êè íå ñîâïàäàþò, íèêàêèå òðè íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì �àéëå öåëûå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûõîäíîãî �àéëà âûâåäèòå L� ñóììàðíóþ äëèíó ïðîâåä¼ííûõ îòðåçêîâ ñ òî÷-

íîñòüþ íå ìåíåå øåñòè äåñÿòè÷íûõ çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé. Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå K �èõ êî-

ëè÷åñòâî. Â ñëåäóþùèõ K ñòðîêàõ âûâåäèòå ïî äâà ÷èñëà Aj Bj ÷åðåç ïðîáåë â êàæäîé � íîìåðà

òî÷åê, ñîåäèí¼ííûõ j-ûì îòðåçêîì (1 6 Aj , Bj 6 N , Aj 6= Bj). Òî÷êè íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â

òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè äàíû âî âõîäíîì �àéëå. Åñëè îòâåòîâ ñ ìèíèìàëüíûì L íåñêîëüêî,

ðàçðåøàåòñÿ âûâîäèòü ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåðû


onne
t.in 
onne
t.out

4

0 0

0 1

1 0

1 1

3

3

1 2

2 4

4 3

5

0 0

0 2

1 1

3 0

3 2

7.064495

4

3 1

3 2

3 4

4 5

Ñòðàíèöà 4 èç 5



2013-2014 Òðåíèðîâêà ÑÏá�Ó B 5, Ìèíèìàëüíîå îñòîâíîå äåðåâî

ÂÊîíòàêòå, 1 îêòÿáðÿ 2013

Çàäà÷à D. Äåíü îáúåäèíåíèÿ

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: unionday.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: unionday.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â Áàéòëàíäèè åñòü öåëûõ n ãîðîäîâ, íî íåò íè îäíîé äîðîãè. Êîðîëü ñòðàíû, Âàëüäåìàð Äå

Áåàð, ðåøèë èñïðàâèòü ýòó ñèòóàöèþ è ñîåäèíèòü íåêîòîðûå ãîðîäà äîðîãàìè òàê, ÷òîáû ïî ýòèì

äîðîãàì ìîæíî áûëî áû äîáðàòüñÿ îò ëþáîãî ãîðîäà äî ëþáîãî äðóãîãî. Êîãäà ñòðîèòåëüñòâî áóäåò

çàâåðøåíî, Êîðîëü ïëàíèðóåò îòïðàçäíîâàòü Äåíü Îáúåäèíåíèÿ. Ê ñîæàëåíèþ, êàçíà Áàéòëàíäèè

ïî÷òè ïóñòà, ïîýòîìó Êîðîëü òðåáóåò ñýêîíîìèòü äåíüãè, ìèíèìèçèðîâàâ ñóììàðíóþ äëèíó âñåõ

ïîñòðîåííûõ äîðîã.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n (1 6 n 6 5 000) � êîëè÷åñòâî ãî-

ðîäîâ â Áàéòëàíäèè. Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà xi, yi � êîîðäèíàòû

i-ãî ãîðîäà (−10 000 6 xi, yi 6 10 000). Íèêàêèå äâà ãîðîäà íå ðàñïîëîæåíû â îäíîé òî÷êå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî �àéëà äîëæíà ñîäåðæàòü ìèíèìàëüíóþ ñóììàðíóþ äëèíó äîðîã. Âû-

âåäèòå ÷èñëî ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 10−3
.

Ïðèìåðû

unionday.in unionday.out

6

1 1

7 1

2 2

6 2

1 3

7 3

9.65685

Ñòðàíèöà 5 èç 5


