
2013-2014 Òðåíèðîâêà ÑÏá�Ó B 4, BFS è Ýéëåðîâ ïóòü

ÂÊîíòàêòå, 26 ñåíòÿáðÿ 2013

Çàäà÷à A. Îáõîä â øèðèíó

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: bfs.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: bfs.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðà�. Â í¼ì íåîáõîäèìî íàéòè ðàññòîÿíèå îò îäíîé çàäàííîé âåðøèíû

äî äðóãîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèòñÿ òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N , S è F (1 6 S,F 6 N 6

100) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â ãðà�å è íîìåðà íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé âåðøèí ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå â

N ñòðîêàõ çàäàíà ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðà�à. Åñëè çíà÷åíèå â j-ì ýëåìåíòå i-é ñòðîêè ðàâíî 1, òî

â ãðà�å åñòü íàïðàâëåííîå ðåáðî èç âåðøèíû i â âåðøèíó j.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå äîëæíî íàõîäèòüñÿ ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò íà÷àëüíîé âåðøèíû äî

êîíå÷íîé. Åñëè ïóòè íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå 0.

Ïðèìåð

bfs.in bfs.out

4 4 3

0 1 1 1

1 0 1 0

1 1 0 0

1 0 0 0

2

Ñòðàíèöà 1 èç 6



2013-2014 Òðåíèðîâêà ÑÏá�Ó B 4, BFS è Ýéëåðîâ ïóòü

ÂÊîíòàêòå, 26 ñåíòÿáðÿ 2013

Çàäà÷à B. Êðàò÷àéøèé ïóòü êîíÿ

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: knight1.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: knight1.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íà øàõìàòíîé äîñêå ðàçìåðîì 8 × 8 çàäàíû äâå êëåòêè. Ñîåäèíèòå ýòè êëåòêè êðàò÷àéøèì

ïóòåì êîíÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Ïðîãðàììà ïîëó÷àåò íà âõîä êîîðäèíàòû äâóõ êëåòîê, êàæäàÿ â îòäåëüíîé ñòðîêå. Êîîðäèíàòû

êëåòîê çàäàþòñÿ â âèäå áóêâû (îò �a� äî �h�) è öè�ðû (îò 1 äî 8) áåç ïðîáåëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè ïóòü êîíÿ, íà÷èíàþùèéñÿ è çàêàí÷èâàþùèéñÿ â äàííûõ êëåòêàõ è

ñîäåðæàùèé íàèìåíüøåå ÷èñëî êëåòîê.

Ïðèìåð

knight1.in knight1.out

a1

h8

a1

b3
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f7

h8
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2013-2014 Òðåíèðîâêà ÑÏá�Ó B 4, BFS è Ýéëåðîâ ïóòü

ÂÊîíòàêòå, 26 ñåíòÿáðÿ 2013

Çàäà÷à C. Êðàò÷àéøèé ïóòü äâóõ êîíåé

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: knight2.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: knight2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòà

Ïåðåâåäèòå êàæäîãî èç äâóõ êîíåé èç îäíîé êëåòêè â äðóãóþ çà íàèìåíüøåå îáùåå ÷èñëî õîäîâ.

Äâà êîíÿ íå ìîãóò îäíîâðåìåííî íàõîäèòüñÿ â îäíîé êëåòêå.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Âî âõîäíîì �àéëå çàïèñàíû êîîðäèíàòû ïåðâîãî è âòîðîãî êîíÿ, çàòåì êîîðäèíàòû êëåòîê, êóäà

íóæíî èõ ïåðåìåñòèòü.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Ïðîãðàììà äîëæíà âûâåñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü õîäîâ êîíåé â âèäå íåñêîëüêèõ ñòðîê. Ïåðâûì

ñèìâîëîì â ñòðîêå äîëæåí áûòü íîìåð êîíÿ (1 èëè 2), çàòåì, ÷åðåç ïðîáåë, êîîðäèíàòû êëåòêè, â

êîòîðóþ îí ïåðåñòàâëÿåòñÿ. Íåîáõîäèìî âûâåñòè ëþáîå èç âîçìîæíûõ îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé.

Ïðèìåð

knight2.in knight2.out
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ÂÊîíòàêòå, 26 ñåíòÿáðÿ 2013

Çàäà÷à D. Îñòðîâíûå ãîñóäàðñòâà

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: island2.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: island2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñóðîâûå �åîäàëüíûå âðåìåíà ïåðåæèâàëà íåêîãäà âåëèêàÿ îñòðîâíàÿ ñòðàíà Áàéòëàíäèÿ. Çà

ãëàâåíñòâî íàä âñåì îñòðîâîì áîðþòñÿ äâà ñàìûõ ñèëüíûõ áàðîíà. Òàêèì îáðàçîì, êàæäûé ãîðîä

ñòðàíû êîíòðîëèðóåòñÿ îäíèì èç ïðàâèòåëåé. Êàê âîäèòñÿ èçäðåâëå, íåêîòîðûå èç ãîðîäîâ ñîåäè-

íåíû äâóñòîðîííèìè äîðîãàìè. Áàðîíû î÷åíü íå ëþáÿò äðóã äðóãà è ñòàðàþòñÿ äåëàòü êàê ìîæíî

áîëüøå ïàêîñòåé. Â ÷àñòíîñòè, òåïåðü äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîéòè ïî äîðîãå, ñîåäèíÿþùåé ãîðîäà ðàç-

ëè÷íûõ ïðàâèòåëåé, íàäî çàïëàòèòü ïîøëèíó � îäèí áàéòëàíäñêèé ðóáëü. Êðîìå ýòîãî çà âûåçä èç

ãîðîäîâ ñ ÷åòíûìè íîìåðàìè áåðåòüñÿ óäâîåííàÿ ïîøëèíà.

Ïðîãðàììèñò Âàñÿ æèâåò â ãîðîäå íîìåð 1. Ñ íàñòóïëåíèåì ëåòà îí ñîáèðàåòñÿ ñúåçäèòü â ãîðîä

N íà Âñåáàéòëàíäñêîå ñáîðèùå ïðîãðàììèñòîâ. �àçóìååòñÿ, îí õî÷åò çàòðàòèòü ïðè ýòîì êàê ìîæíî

ìåíüøå äåíåã è ïîìî÷ü åìó çäåñü, êàê îáû÷íî, ïðåäëàãàåòñÿ Âàì.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà çàïèñàíî äâà ÷èñëà N è M (1 6 N,M 6 100 000) � êîëè÷åñòâî

ãîðîäîâ è êîëè÷åñòâî äîðîã ñîîòâåòñâåííî.

Â ñëåäóþùèé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ èí�îðìàöèÿ î ãîðîäàõ � N ÷èñåë 1 èëè 2 � êàêîìó èç áàðîíîâ

ïðèíàäëåæèò ñîîòâåòñòâóþùèé ãîðîä.

Â ïîñëåäíèõ M ñòðîêàõ çàïèñàíû ïàðû 1 6 a, b 6 N , a 6= b. Êàæäàÿ ïàðà îçíà÷àåò íàëè÷èå

äîðîãè èç ãîðîäà a â ãîðîä b. Ïî äîðîãàì Áàéòëàíäèè ìîæíî äâèãàòüñÿ â ëþáîì íàïðàâëåíèè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Åñëè èñêîìîãî ïóòè íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå åäèíñòâåííîå ñëîâî impossible. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå

â ïåðâîé ñòðîêå íàïèøèòå ìèíèìàëüíóþ ñòîèìîñòü è êîëè÷åñòâî ïîñåùåííûõ ãîðîäîâ, à âî âòîðóþ

âûâåäèòå ýòè ãîðîäà â ïîðÿäêå ïîñåùåíèÿ. Åñëè ìèíèìàëüíûõ ïóòåé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåð
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ÂÊîíòàêòå, 26 ñåíòÿáðÿ 2013

Çàäà÷à E. �àññòîÿíèå îò êîðíÿ

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: rootdist.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: rootdist.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â çàäàííîì êîðíåâîì äåðåâå íàéäèòå âåðøèíû, ìàêñèìàëüíî óäàë¼ííûå îò êîðíÿ. �àññòîÿíèåì

ìåæäó âåðøèíàìè ñ÷èòàåòñÿ êîëè÷åñòâî ð¼áåð â ïóòè.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî n�êîëè÷åñòâî âåðøèí â äåðåâå (1 6 n 6 100). Â ñëåäóþùèõ n − 1

ñòðîêàõ çàäàíû âåðøèíû, ÿâëÿþùèåñÿ ïðåäêàìè âåðøèí 2, 3, . . ., n. Âåðøèíà 1 ÿâëÿåòñÿ êîðíåì

äåðåâà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò êîðíÿ äî îñòàëüíûõ âåðøèí äåðåâà. Âî

âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå, ñêîëüêî âåðøèí äåðåâà íàõîäÿòñÿ îò êîðíÿ íà òàêîì ðàññòîÿíèè. Â òðåòüåé

ñòðîêå âûâåäèòå íîìåðà ýòèõ âåðøèí ÷åðåç ïðîáåë â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ.

Ïðèìåðû

rootdist.in rootdist.out
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Çàäà÷à F. Ïî÷òàëüîí

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: post.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: post.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ãîðîäå C åñòü n ïëîùàäåé, ñîåäèíåííûõ óëèöàìè. Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî óëèö íå ïðåâûøàåò ñòà

òûñÿ÷ è ñóùåñòâóåò íå áîëåå òðåõ ïëîùàäåé, íà êîòîðûå âûõîäèò íå÷åòíîå ÷èñëî óëèö. Äëÿ êàæäîé

óëèöû èçâåñòíà åå äëèíà. Ïî óëèöàì ðàçðåøåíî äâèæåíèå â îáå ñòîðîíû. Â ãîðîäå åñòü õîòÿ áû îäíà

óëèöà. Îò ëþáîé ïëîùàäè äî ëþáîé ìîæíî äîéòè ïî óëèöàì.

Ïî÷òàëüîíó òðåáóåòñÿ ïðîéòè õîòÿ áû îäèí ðàç ïî êàæäîé óëèöå òàê, ÷òî áû äëèíà åãî ïóòè

áûëà íàèìåíüøåé. Îí ìîæåò íà÷àòü äâèæåíèå íà ëþáîé ïëîùàäè è çàêîí÷èòü òàêæå íà ëþáîé (â

òîì ÷èñëå è íà íà÷àëüíîé).

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ïëîùàäåé â ãîðîäå

(1 6 n 6 1 000). Äàëåå ñëåäóþò n ñòðîê, çàäàþùèõ óëèöû. Â i-îé èç ýòèõ ñòðîê íàõîäèòñÿ ÷èñëî mi

� êîëè÷åñòâî óëèö, âûõîäÿùèõ èç ïëîùàäè i. Äàëåå ñëåäóþò mi ïàð ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë. Â j-îé

ïàðå ïåðâîå ÷èñëî � íîìåð ïëîùàäè, â êîòîðóþ èäåò j-àÿ óëèöà ñ i-îé ïëîùàäè, à âòîðîå ÷èñëî �

äëèíà ýòîé óëèöû.

Ìåæäó äâóìÿ ïëîùàäÿìè ìîæåò áûòü íåñêîëüêî óëèö, íî íå ìîæåò áûòü óëèö ñ ïëîùàäè íà íåå

ñàìó.

Âñå ÷èñëà âî âõîäíîì �àéëå íå ïðåâîñõîäÿò 10
5
.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Åñëè ðåøåíèå ñóùåñòâóåò, òî â ïåðâóþ ñòðîêó âûõîäíîãî �àéëà âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � êîëè÷å-

ñòâî óëèö â èñêîìîì ìàðøðóòå (ñ÷èòàÿ ïåðâóþ è ïîñëåäíþþ), à âî âòîðóþ � íîìåðà ïëîùàäåé â

ïîðÿäêå èõ ïîñåùåíèÿ.

Åñëè ðåøåíèé íåò, âûâåäèòå â âûõîäíîé �àéë îäíî ÷èñëî -1.

Åñëè ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.

Ïðèìåð

post.in post.out

4

2 2 1 2 2

4 1 2 4 4 3 5 1 1

2 2 5 4 8

2 3 8 2 4
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