
2013-2014 Òðåíèðîâêà ÑÏá�Ó B 2, Ïîèñê êðàò÷àéøåãî ïóòè

ÂÊîíòàêòå, 19 ñåíòÿáðÿ 2013

Çàäà÷à A. Äåéêñòðà

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: dijkstra.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: dijkstra.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Äàí îðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðà�. Íàéäèòå êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå îò îäíîé çàäàííîé

âåðøèíû äî äðóãîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà òðè ÷èñëà: N , S è F (1 6 N 6 2000, 1 6 S,F 6 N), ãäå N �

êîëè÷åñòâî âåðøèí ãðà�à, S �íà÷àëüíàÿ âåðøèíà, à F �êîíå÷íàÿ. Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ïî N

÷èñåë � ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðà�à, ãäå −1 îçíà÷àåò îòñóòñòâèå ðåáðà ìåæäó âåðøèíàìè, à ëþáîå

íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî � ïðèñóòñòâèå ðåáðà äàííîãî âåñà. Íà ãëàâíîé äèàãîíàëè ìàòðèöû âñåãäà

íóëè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Âûâåñòè èñêîìîå ðàññòîÿíèå èëè −1, åñëè ïóòè íå ñóùåñòâóåò.

Ïðèìåð

dijkstra.in dijkstra.out
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Ñòðàíèöà 1 èç 3
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Çàäà÷à B. �àññòîÿíèå ìåæäó âåðøèíàìè

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: distan
e.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: distan
e.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðà�. Òðåáóåòñÿ íàéòè âåñ ìèíèìàëüíîãî ïóòè ìåæäó äâó-

ìÿ âåðøèíàìè.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíûå ÷èñëà N , M , S è F (N 6 70 000, M 6

200 000, 1 6 S, F 6 N , S 6= T ) � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ð¼áåð ãðà�à à òàêæå íîìåðà âåðøèí, äëèíó

ïóòè ìåæäó êîòîðûìè òðåáóåòñÿ íàéòè.

Ñëåäóþùèå M ñòðîê ñîäåðæàò ïî òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà bi, ei è wi �íîìåðà êîíöîâ i-îãî ðåáðà

è åãî âåñ ñîîòâåòñòâåííî (1 6 bi, ei 6 n, 0 6 wi 6 100 000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî � âåñ ìèíèìàëüíîãî ïóòè ìåæäó âåð-

øèíàìè S è F . Âî âòîðîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë âûâåäèòå âåðøèíû íà êðàò÷àéøåì ïóòè èç S â F â

ïîðÿäêå îáõîäà.

Åñëè ïóòè èç S â F íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå −1.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à C. Êðàò÷àéøèé ïóòü

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: path.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: path.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Äàí âçâåøåííûé îðèåíòèðîâàííûé ãðà� è âåðøèíà s â íåì. Òðåáóåòñÿ äëÿ êàæäîé âåðøèíû u

íàéòè äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè èç s â u.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò n, m è s � êîëè÷åñòâî âåðøèí, ðåáåð è íîìåð âûäå-

ëåííîé âåðøèíû ñîîòâåòñòâåííî (2 6 n 6 2 000, 1 6 m 6 5 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð. Êàæäîå ðåáðî çàäàåòñÿ ñòàðòîâîé âåðøèíîé,

êîíå÷íîé âåðøèíîé è âåñîì ðåáðà. Âåñ êàæäîãî ðåáðà � öåëîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå 10
15

ïî

ìîäóëþ. Â ãðà�å ìîãóò áûòü êðàòíûå ðåáðà è ïåòëè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Âûâåäèòå n ñòðîê � äëÿ êàæäîé âåðøèíû u âûâåäèòå äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè èç s â u, `*' åñëè

íå ñóùåñòâóåò ïóòü èç s â u è `-' åñëè íå ñóùåñòâóåò êðàò÷àéøèé ïóòü èç s â u.

Ïðèìåð

path.in path.out
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Ñòðàíèöà 3 èç 3


