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Çàäà÷à A. Ôëîéä
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: floyd.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: floyd.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Ïîëíûé îðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô çàäàí ìàòðèöåé ñìåæíîñòè. Ïî-
ñòðîéòå ìàòðèöó êðàò÷àéøèõ ïóòåé ìåæäó åãî âåðøèíàìè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â
ãðàôå íåò öèêëîâ îòðèöàòåëüíîãî âåñà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî N (1 6 N 6 100) � êîëè÷åñòâî

âåðøèí ãðàôà. Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ïî N ÷èñåë çàäàåòñÿ ìàòðèöà ñìåæíîñòè
ãðàôà (j-îå ÷èñëî â i-îé ñòðîêå � âåñ ðåáðà èç âåðøèíû i â âåðøèíó j). Âñå ÷èñëà
ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàþò 100. Íà ãëàâíîé äèàãîíàëè ìàòðèöû� âñåãäà íóëè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå N ñòðîê ïî N ÷èñåë � ìàòðèöó ðàññòîÿíèé ìåæäó ïàðàìè âåðøèí,

ãäå j-îå ÷èñëî â i-îé ñòðîêå ðàâíî âåñó êðàò÷àéøåãî ïóòè èç âåðøèíû i â j.

Ïðèìåð
floyd.in floyd.out

4

0 5 9 100

100 0 2 8

100 100 0 7

4 100 100 0

0 5 7 13

12 0 2 8

11 16 0 7

4 9 11 0

Çàäà÷à B. Ñóììà ðàññòîÿíèé
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: sumdist.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: sumdist.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåáèáàéò

Äàí ñâÿçíûé ãðàô. Òðåáóåòñÿ íàéòè ñóììó ðàññòîÿíèé ìåæäó âñåìè ïàðàìè
âåðøèí.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà n è m�êîëè-

÷åñòâî âåðøèí è ðåáåð ãðàôà ñîîòâåòñòâåííî (1 6 n 6 1000, 0 6 m 6 10 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî îäíîìó íà ñòðîêå. Ðåáðî íî-
ìåð i îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei �íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà
(1 6 bi, ei 6 n).

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ãðàô ñâÿçåí.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî ôàéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî �

ñóììó ïîïàðíûõ ðàññòîÿíèé ìåæäó âåðøèíàìè.

Ïðèìåð
sumdist.in sumdist.out

5 5

1 2

2 3

3 4

5 3

1 5

16

Çàäà÷à C. Ëàáèðèíò çíàíèé
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: maze.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: maze.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Ó÷àñòíèêàì ñáîðîâ ïîäàðèëè áèëåòû íà àòòðàêöèîí �Ëàáèðèíò çíàíèé�. Ëàáè-
ðèíò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé N êîìíàò, çàíóìåðîâàííûõ îò 1 äî N , ìåæäó íåêîòîðûìè
èç êîòîðûõ åñòü äâåðè. Êîãäà ÷åëîâåê ïðîõîäèò ÷åðåç äâåðü, ïîêàçàòåëü åãî çíàíèé
èçìåíÿåòñÿ íà îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó, ôèêñèðîâàííóþ äëÿ äàííîé äâåðè. Âõîä â
ëàáèðèíò íàõîäèòñÿ â êîìíàòå 1, âûõîä � â êîìíàòå N . Êàæäûé ó÷àñòíèê ñáîðîâ
ïðîõîäèò ëàáèðèíò ðîâíî îäèí ðàç è íàèáðàåò íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî çíàíèé (ïðè
âõîäå â ëàáèðèíò ýòîò ïîêàçàòåëü ðàâåí íóëþ). Âàøà çàäà÷à � ïîêàçàòü íàèëó÷-
øèé ðåçóëüòàò.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò öåëûå ÷èñëà N (1 ≤ N ≤ 2 000) �

êîëè÷åñòâî êîìíàò è M (1 ≤ M ≤ 10 000) � êîëè÷åñòâî äâåðåé. Â êàæäîé èç
ñëåäóþùèõ M ñòðîê ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå äâåðè � íîìåðà êîìíàò, èç êîòîðîé îíà
âåäåò è â êîòîðóþ îíà âåäåò (÷åðåç äâåðü â ëàáèðèíòå ìîæíî õîäèòü òîëüêî â
îäíó ñòîðîíó), à òàêæå öåëîå ÷èñëî, êîòîðîå ïðèáàâëÿåòñÿ ê êîëè÷åñòâó çíàíèé
ïðè ïðîõîæäåíèè ÷åðåç äâåðü (ýòî ÷èñëî ïî ìîäóëþ íå ïðåâûøàåò 10 000). Äâåðè
ìîãóò âåñòè èç êîìíàòû â íåå ñàìó, ìåæäó äâóìÿ êîìíàòàìè ìîæåò áûòü áîëåå
îäíîé äâåðè.

Ñòðàíèöà 1 èç 3
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Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå �:)� � åñëè ìîæíî ïðîéòè ëàáèðèíò è ïîëó÷èòü
íåîãðàíè÷åííî áîëüøîé çàïàñ çíàíèé, �:(� � åñëè ëàáèðèíò ïðîéòè íåëüçÿ, è ìàê-
ñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íàáðàííûõ çíàíèé â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð

maze.in maze.out

2 2

1 2 5

1 2 -5

5

Çàäà÷à D. Path. Êðàò÷àéøèé ïóòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: path.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: path.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 megabytes

Äàí âçâåøåííûé îðèåíòèðîâàííûé ãðàô è âåðøèíà s â íåì. Òðåáóåòñÿ äëÿ êàæ-
äîé âåðøèíû u íàéòè äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè èç s â u.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò n, m è s � êîëè÷åñòâî âåðøèí, ðåáåð
è íîìåð âûäåëåííîé âåðøèíû ñîîòâåòñòâåííî (2 6 n 6 2 000, 1 6 m 6 5 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð. Êàæäîå ðåáðî çàäàåòñÿ ñòàð-
òîâîé âåðøèíîé, êîíå÷íîé âåðøèíîé è âåñîì ðåáðà. Âåñ êàæäîãî ðåáðà � öåëîå
÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå 1015 ïî ìîäóëþ. Â ãðàôå ìîãóò áûòü êðàòíûå ðåáðà è
ïåòëè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå n ñòðîê � äëÿ êàæäîé âåðøèíû u âûâåäèòå äëèíó êðàò÷àéøåãî ïóòè
èç s â u, `*' åñëè íå ñóùåñòâóåò ïóòü èç s â u è `-' åñëè íå ñóùåñòâóåò êðàò÷àéøèé
ïóòü èç s â u.

Ïðèìåð

path.in path.out

6 7 1

1 2 10

2 3 5

1 3 100

3 5 7

5 4 10

4 3 -18

6 1 -1

0

10

-

-

-

*

Çàäà÷à E. Äèàìåòð ãðàôà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: diameter.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: diameter.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 16 ìåãàáàéò

Äàí ñâÿçíûé âçâåøåííûé íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô.

Ðàññìîòðèì ïàðó âåðøèí, ðàññòîÿíèå ìåæäó êîòîðûìè ìàêñèìàëüíî ñðåäè âñåõ
ïàð âåðøèí. Ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè íàçûâàåòñÿ äèàìåòðîì ãðàôà. Ýêñöåíòðèñè-
òåòîì âåðøèíû v íàçûâàåòñÿ ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò âåðøèíû v äî äðóãèõ
âåðøèí ãðàôà. Ðàäèóñîì ãðàôà íàçûâàåòñÿ íàèìåíüøèé èç ýêñöåíòðèñèòåòîâ âåð-
øèí. Íàéäèòå äèàìåòð è ðàäèóñ ãðàôà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà åäèíñòâåííîå ÷èñëî: N (1 6 N 6 100) � êîëè-
÷åñòâî âåðøèí ãðàôà. Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ïî N ÷èñåë � ìàòðèöà ñìåæíîñòè
ãðàôà, ãäå -1 îçíà÷àåò îòñóòñòâèå ðåáðà ìåæäó âåðøèíàìè, à ëþáîå íåîòðèöà-
òåëüíîå ÷èñëî � ïðèñóòñòâèå ðåáðà äàííîãî âåñà. Íà ãëàâíîé äèàãîíàëè ìàòðèöû
âñåãäà íóëè; âåñà ð¼áåð íå ïðåâûøàþò 1000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë âûâåäèòå äâà ÷èñëà - äèàìåòð è ðàäèóñ ãðàôà.

Ñòðàíèöà 2 èç 3
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Ïðèìåð

diameter.in diameter.out

4

0 -1 1 2

-1 0 -1 5

1 -1 0 4

2 5 4 0

8

5

Çàäà÷à F. Äåéêñòðà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: dijkstra.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: dijkstra.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 ìåãàáàéòà

Äàí îðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô. Íàéäèòå êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå îò
îäíîé çàäàííîé âåðøèíû äî äðóãîé.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî ôàéëà òðè ÷èñëà: N , S è F
(1 6 N 6 2000, 1 6 S, F 6 N), ãäå N � êîëè÷åñòâî âåðøèí ãðàôà, S �
íà÷àëüíàÿ âåðøèíà, à F � êîíå÷íàÿ. Â ñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ïî N ÷èñåë �
ìàòðèöà ñìåæíîñòè ãðàôà, ãäå −1 îçíà÷àåò îòñóòñòâèå ðåáðà ìåæäó âåðøèíàìè,
à ëþáîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî � ïðèñóòñòâèå ðåáðà äàííîãî âåñà. Íà ãëàâíîé
äèàãîíàëè ìàòðèöû âñåãäà íóëè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåñòè èñêîìîå ðàññòîÿíèå èëè −1, åñëè ïóòè íå ñóùåñòâóåò.

Ïðèìåð

dijkstra.in dijkstra.out

3 1 2

0 -1 2

3 0 -1

-1 4 0

6

Çàäà÷à G. Ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðøèíàìè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: distance.in

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: distance.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû
Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé âçâåøåííûé ãðàô. Íàéòè âåñ ìèíèìàëüíîãî ïóòè ìåæ-
äó äâóìÿ âåðøèíàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî ôàéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíûå ÷èñëà N , M , S è

F (N 6 5 000, M 6 100 000, 1 6 S, F 6 N , S 6= T ) � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ðå-
áåð ãðàôà à òàêæå íîìåðà âåðøèí, äëèíó ïóòè ìåæäó êîòîðûìè òðåáóåòñÿ íàéòè.

Ñëåäóþùèå M ñòðîê ïî òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà bi, ei è wi � íîìåðà êîíöîâ
i-îãî ðåáðà è åãî âåñ ñîîòâåòñòâåííî (1 6 bi, ei 6 n, 0 6 wi 6 100 000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî � âåñ ìèíèìàëüíîãî

ïóòè ìåæäó âåðøèíàìè S è F . Âî âòîðîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë âûâåäèòå âåðøèíû
íà êðàò÷àéøåì ïóòè èç S â F â ïîðÿäêå îáõîäà.

Åñëè ïóòü èç S â F íå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå −1.

Ïðèìåð
distance.in distance.out

4 4 1 3

1 2 1

3 4 5

3 2 2

4 1 4

3

1 2 3

Ñòðàíèöà 3 èç 3


