
2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏáÃÓ B Ìàòåìàòèêà

ÂÊîíòàêòå, 19 äåêàáðÿ 2012

Çàäà÷à A. Ïîäàðêè ê 8 ìàðòà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íà ïðàçäíèê 8-ãî Ìàðòà ðåáÿòà ðåøèëè ñäåëàòü ïîäàðîê äåâóøêàì. Ãîòîâÿ èõ, îíè áûñòðî ðàç-

ëîæèëè â êàæäûé ïîäàðîê ïî îòêðûòêå è ïî ìÿãêîé èãðóøêå. À êîãäà íà÷àëè ðàñêëàäûâàòü ìàí-

äàðèíû, òî ïîïàëè â çàòðóäíèòåëüíîå ïîëîæåíèå. Ñíà÷àëà îíè ðàçëîæèëè ìàíäàðèíû ïî m øòóê

â êàæäûé ïàêåò (à â äðóãèå ïàêåòû � ÿáëîêè), íå âûøëî: íà îäèí èç ïàêåòîâ ïðèøåëñÿ m − 1
ìàíäàðèí. Êîãäà ïîïðîáîâàëè ïîëîæèòü ïî m− 1 ìàíäàðèíó, òî îñòàëîñü m− 2 ìàíäàðèíà. Êîãäà
ïîïðîáîâàëè ïîëîæèòü ïî m− 2 ìàíäàðèíà, òî îñòàëîñü m− 3, è ò.ä. Êîãäà ïîïðîáîâàëè ïîëîæèòü

ïî 2 ìàíäàðèíà, òî îñòàëñÿ 1 ìàíäàðèí. Êàêîå æå êîëè÷åñòâî ìàíäàðèí êóïèëè ðåáÿòà?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Êîëè÷åñòâî ìàíäàðèí m (1 < m ≤ 1000), êîòîðîå õîòåëè ðåáÿòà âíà÷àëå ïîëîæèòü â ïîäàðîê.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Íàèìåíüøåå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ìàíäàðèí, êîòîðîå êóïèëè ðåáÿòà â ïîäàðîê äåâóøêàì.

Ïðèìåð

stdin stdout

4 11

Ñòðàíèöà 1 èç 7



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏáÃÓ B Ìàòåìàòèêà

ÂÊîíòàêòå, 19 äåêàáðÿ 2012

Çàäà÷à B. Óðàâíåíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî n. Ñêîëüêî ðåøåíèé â öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëàõ èìååò

óðàâíåíèå:

1

n
=

1

x
+

1

y
(1)

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Öåëîå ÷èñëî n(1 ≤ n ≤ 109)

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Êîëè÷åñòâî ðåøåíèé äàííîãî óðàâíåíèÿ â íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ.

Ïðèìåð

stdin stdout

2 3

Ñòðàíèöà 2 èç 7



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏáÃÓ B Ìàòåìàòèêà

ÂÊîíòàêòå, 19 äåêàáðÿ 2012

Çàäà÷à C. Çàäà÷à Åâêëèäà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ñî âðåìåí Åâêëèäà èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ëþáûõ ïîëîæèòåëüíûõ a è b ñóùåñòâóþò òàêèå öåëûå x è

y, ÷òî ax+ by = d, ãäå d � íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü a è b. Ïî çàäàííûì a è b íàéòè x, y, d.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç íåñêîëüêèõ òåñòîâ. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà

a è b, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì (a, b ≤ 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîé ïàðû a è b â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåñòè òðè öåëûõ ÷èñëà x, y è d, ðàçäåëåííûõ
ïðîáåëîì. Åñëè èñêîìûõ çíà÷åíèé x è y íåñêîëüêî, òî ñëåäóåò âûâîäèòü òàêóþ ïàðó, äëÿ êîòîðîé

|x|+ |y| ìèíèìàëüíî. Åñëè è òàêèõ ïàð íåñêîëüêî, òî âûâåñòè òó ïàðó, â êîòîðîé x ìèíèìàëüíî.

Ïðèìåð

stdin stdout

4 6

17 17

-1 1 2

0 1 17

Ñòðàíèöà 3 èç 7



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏáÃÓ B Ìàòåìàòèêà

ÂÊîíòàêòå, 19 äåêàáðÿ 2012

Çàäà÷à D. Ïðîñòîå äåëåíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ðåçóëüòàòîì öåëî÷èñëåííîãî äåëåíèÿ äåëèìîãî n è äåëèòåëÿ d ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíîå q è îñòàòîê r. q
ÿâëÿåòñÿ ÷èñëîì, êîòîðîå ìàêñèìèçèðóåò q · d, òî åñòü q · d ≤ n è r = n− q · d. Äëÿ êàæäîãî íàáîðà

÷èñåë ñóùåñòâóåò òàêîå öåëîå d, ÷òî åñëè êàæäîå ÷èñëî èç ýòîãî íàáîðà ïîäåëèòü íà d, òî ïîëó÷àòñÿ
ðàâíûå îñòàòêè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç íåñêîëüêèõ òåñòîâ. Êàæäàÿ âõîäíàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü èç íåíóëåâîãî êîëè÷åñòâà öåëûõ ÷èñåë, ðàçäåëåííûõ ïðîáåëîì. ×èñëà ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñ-

õîäÿò 106. Ïîñëåäíåå ÷èñëî â êàæäîé ñòðîêå ðàâíî 0 è íå ïðèíàäëåæèò ñàìîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñîäåðæèò íå ìåíüøå 2 è íå áîëüøå 1000 ÷èñåë; íå âñå ÷èñëà â ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòè ðàâíû ìåæäó ñîáîé. Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ñîäåðæèò 0 è íå îáðàáàòûâàåòñÿ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåñòè íàèáîëüøåå öåëîå ÷èñëî, íà êîòîðîå åñëè ïîäåëèòü êàæäîå ÷èñëî

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, òî ïîëó÷èòñÿ îäèí è òîò æå îñòàòîê.

Ïðèìåð

stdin stdout

701 1059 1417 2312 0

14 23 17 32 122 0

14 -22 17 -31 -124 0

0

179

3

3

Ñòðàíèöà 4 èç 7



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏáÃÓ B Ìàòåìàòèêà

ÂÊîíòàêòå, 19 äåêàáðÿ 2012

Çàäà÷à E. Äåëèòåëè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Îïðåäåëèì ôóíêöèþ f(x), ðàâíóþ êîëè÷åñòâó äåëèòåëåé ÷èñëà x. Ïî çàäàííûì äâóì öåëûì

÷èñëàì a è b (a ≤ b) âû÷èñëèòü f(a) + f(a+ 1) + . . . + f(b).

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç íåñêîëüêèõ òåñòîâ. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà a è b
(1 ≤ a ≤ b ≤ 231 − 1). Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ñîäåðæèò a = b = 0 è íå îáðàáàòûâàåòñÿ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîé âõîäíîé ïàðû ÷èñåë a è b âûâåñòè f(a) + f(a+ 1) + . . . + f(b).

Ïðèìåð

stdin stdout

9 12

1 2147483647

0 0

15

46475828386

Ñòðàíèöà 5 èç 7



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏáÃÓ B Ìàòåìàòèêà

ÂÊîíòàêòå, 19 äåêàáðÿ 2012

Çàäà÷à F. Ïåðâàÿ öèôðà ñòåïåíè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Âàì ïðåäëàãàåòñÿ î÷åíü ïðîñòàÿ çàäà÷à: "Íà êàêóþ öèôðó íà÷èíàåòñÿ ÷èñëî nn?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç íåñêîëüêèõ òåñòîâ. Êàæäûé òåñò ðàñïîëîæåí â îòäåëüíîé ñòðîêå è

ñîäåðæèò åäèíñòâåííîå ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåñòè â îòäåëüíîé ñòðîêå ïåðâóþ öèôðó èñêîìîãî ðåçóëüòàòà.

Ïðèìåð

stdin stdout

3

4

2

2

Ñòðàíèöà 6 èç 7



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏáÃÓ B Ìàòåìàòèêà

ÂÊîíòàêòå, 19 äåêàáðÿ 2012

Çàäà÷à G. ÍÎÄ Ýêñòðèì 2

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïî çàäàííîìó ÷èñëó n âû÷èñëèòü çíà÷åíèå G, ãäå

G =

i<n∑
i=1

j6n∑
j=i+1

gcd(i, j) (2)

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò èç íå áîëåå ÷åì 20000 ñòðîê. Êàæäàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî

n(1 < n < 4000001). Çíà÷åíèå n îïèñàíî âûøå â óñëîâèè çàäà÷è. Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n = 0
è íå îáðàáàòûâàåòñÿ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Äëÿ êàæäîãî âõîäíîãî çíà÷åíèÿ n â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåñòè ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå G.
Çíà÷åíèå G ïîìåùàåòñÿ â 64-áèòîâîå çíàêîâîå öåëîå ÷èñëî.

Ïðèìåð

stdin stdout

10

100

200000

0

67

13015

143295493160

Ñòðàíèöà 7 èç 7


