
V Zhautykov Olympiad on Mathemati
s, Physi
s and Informati
s, Day 2Almaty, Saturday, January 17, 2008Çàäà÷à D. Íå âñå òî ïðîñòî, ÷òî êîðîòêîÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: nosimple.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: nosimple.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäûÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòÂàì äàíû öåëûå ÷èñëà A, B è C. Âûâåäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ AB (A â ñòåïåíè B) íà C.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÅäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò òðè öåëûõ ÷èñëà: A,B,C (1 ≤ A,B,C ≤ 1018).×èñëà ðàçäåëåíû ïðîáåëàìè.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂûõîäíîé �àéë äîëæåí ñîäåðæàòü îäíî öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî, ìåíüøåå C � îòâåò êçàäà÷å.Ïðèìåð nosimple.in nosimple.out3 4 5 1
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V Zhautykov Olympiad on Mathemati
s, Physi
s and Informati
s, Day 2Almaty, Saturday, January 17, 2008Çàäà÷à E. Àðáóçû Ïîëÿ ×óäåñ Ñòðàíû ÄóðàêîâÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: melons.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: melons.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäûÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòÌèðîâîé �èíàíñîâûé êðèçèñ îáâàëèë ýêîíîìèêó Ñòðàíû Äóðàêîâ, è Áóðàòèíî ðåøèë âûðàùè-âàòü àðáóçû äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî äîõîäà. Åñòåñòâåííî, îí ñòàë èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòîãîçíàìåíèòîå Ïîëå ×óäåñ. Èç-çà îñîáîãî óñåðäèÿ (à ìîæåò áûòü èç-çà ÷óäåñíûõ îñîáåííîñòåé ïîëÿ)ñêîðîñòü ðîñòà àðáóçîâ íå èçìåíÿëàñü âî âðåìåíè, íî ìîãëà áûòü ðàçíîé äëÿ ðàçíûõ àðáóçîâ. ÀðáóçûÏîëÿ ×óäåñ ñòàëè çíàìåíèòûìè è ïðèâëåêàòåëüíûìè äëÿ òóðèñòîâ.Îáíàðóæèâ, ÷òî òóðèñòû ëþáÿò �îòîãðà�èðîâàòüñÿ ñ àðáóçàìè, Áóðàòèíî çàïóñòèë íîâûé ñåð-âèñ äëÿ VIP òóðèñòîâ � �îòî ñ ñàìûì òÿæåëûì àðáóçîì.Îäíàæäû Áóðàòèíî îäíîâðåìåííî èçìåðèë âåñà è ñêîðîñòè ðîñòà äëÿ âñåõ àðáóçîâ. Òîãäàäëÿ ëþáîãî K-ãî äíÿ ïîñëå äíÿ èçìåðåíèé îí ìîæåò âû÷èñëèòü âåñ ëþáîãî àðáóçà ïî �îðìóëå
WK = W0 + S · K, ãäå W0 � ïåðâîíà÷àëüíûé âåñ, à S � ñêîðîñòü ðîñòà äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãîàðáóçà.Áóðàòèíî ñëèøêîì ëåíèâ äëÿ ïðîâåäåíèÿ âñåõ ýòèõ ðàñ÷åòîâ åæåäíåâíî è âðó÷íóþ, è ïðîñèòâàñ ïîìî÷ü åìó. Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàéäåò ñàìûé òÿæåëûé àðáóç íà çàäàííûé äåíü.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÏåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷åñòâî àðáóçîâ íà ïîëå
(1 ≤ N ≤ 105). Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà, ðàçäåëåííûõ îäèíî÷íûìïðîáåëîì, W0 è S (1 ≤ W0, S ≤ 109) � ïåðâîíà÷àëüíûé âåñ è ñêîðîñòü ðîñòà äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãîàðáóçà.Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî M � ÷èñëî äíåé, äëÿ êîòîðûõ âû äîëæíû íàéòèñàìûé òÿæåëûé àðáóç (1 ≤ M ≤ 105). Êàæäàÿ èç ïîñëåäíèõ M ñòðîê âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèòîäíî öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî K (1 ≤ K ≤ 109) äëÿ êîòîðîãî âû äîëæíû îòâåòèòü íà âîïðîñçàäà÷è.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂûõîäíîé �àéë äîëæåí ñîäåðæàòü M ñòðîê � ïî îäíîé ñòðîêå äëÿ êàæäîãî äíÿ â òîì æå ïî-ðÿäêå, â êîòîðîì äàíû âîïðîñû âî âõîäíîì �àéëå. Íà ñîîòâåòñòâóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî öåëîå÷èñëî � íîìåð ñàìîãî òÿæ¼ëîãî àðáóçà íà ñîîòâåòñòâóþùèé äåíü. Åñëè òàêèõ àðáóçîâ íåñêîëüêî,âûâåäèòå àðáóç ñ ìèíèìàëüíûì íîìåðîì ñðåäè íèõ. Àðáóçû íóìåðóþòñÿ öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî
N â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû âî âõîäíîì �àéëå.Ïðèìåð melons.in melons.out31 44 38 13132
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V Zhautykov Olympiad on Mathemati
s, Physi
s and Informati
s, Day 2Almaty, Saturday, January 17, 2008Çàäà÷à F. Ìàðñèàíñêèé êîðîëüÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: king.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: king.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäûÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòÍà Ìàðñå åñòü íåáîëüøîå êîðîëåâñòâî. Â êîðîëåâñòâå åñòü íåñêîëüêî ãîðîäîâ, íåêîòîðûå èçêîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ îáëàñòíûìè öåíòðàìè. Òàêæå ó êîðîëåâñòâà èìååòñÿ ñòîëèöà, êîòîðàÿ ìîæåòêàê áûòü îáëàñòíûì öåíòðîì, òàê è íå áûòü. Ìåæäó ãîðîäàìè ïîñòðîåíû äîðîãè ñ îäíîñòîðîííèìäâèæåíèåì, íåêîòîðûå èç êîòîðûõ êðàñíûå, à îñòàëüíûå � ñèíèå, ïðè ýòîì èç êàæäîãî ãîðîäàâûõîäèò íå áîëåå îäíîé äîðîãè êàæäîãî öâåòà.Ñîãëàñíî òðàäèöèè, êàæäûé ãîä êîðîëü îòïðàâëÿåòñÿ â ïîåçäêó èç ñòîëèöû ïî íåêîòîðîìó ìàðø-ðóòó. Ýòîò ìàðøðóò âñåãäà ñîñòîèò èç L äîðîã è äîëæåí çàêàí÷èâàòüñÿ â îäíîì èç îáëàñòíûõ öåí-òðîâ. Â èñòîðèêî-ýñòåòè÷åñêèõ öåëÿõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü öâåòîâ ïîñåùåííûõ äîðîã çàïèñûâàåòñÿâ ëåòîïèñè. Ïðè ýòîì êðàñíûé îáîçíà÷àåòñÿ ñèìâîëîì `0', à ñèíèé � ñèìâîëîì `1'. Òàêèì îáðàçîìïîëó÷àåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç L äâîè÷íûõ öè�ð.Þíûé ìàðñèàíèí Âàñéà èçó÷àåò èñòîðèþ, è åìó â ðóêè ïîïàëèñü íåêîòîðûå ÷àñòè ëåòîïèñè,ñîîòâåòñòâóþùèå âðåìåíè ïðàâëåíèÿ êîðîëÿ Àðåñà. Âàñéà îáíàðóæèë, ÷òî êîðîëü îáÿçàí áûë âû-ïîëíÿòü ñëåäóþùåå òðåáîâàíèå: êàæäûé ãîä íåîáõîäèìî âûáèðàòü òàêîé ìàðøðóò, ÷òîáû åãî çàïèñüáûëà áîëüøå, ÷åì â ïðîøëîì ãîäó, åñëè å¼ ïðî÷èòàòü êàê äâîè÷íîå ÷èñëî (ëèäèðóþùèå íóëè ñ÷èòà-þòñÿ äîïóñòèìûìè). Â ïåðâûé ãîä ñâîåãî ïðàâëåíèÿ êîðîëü èìåë ïðàâî âûáðàòü ëþáîé ìàðøðóò ïîæåëàíèþ. Ñîîòâåòñòâåííî, åñëè êîðîëü íå ñìîæåò íàéòè î÷åðåäíîé ìàðøðóò, òî îí äîëæåí çàêîí-÷èòü ñâîå ïðàâëåíèå. Òàêæå, ïðîàíàëèçèðîâàâ óêàçû êîðîëÿ, Âàñéà ïîíÿë, ÷òî Àðåñ áûë äîâîëüíîñîîáðàçèòåëüíûì è âñåãäà âûáèðàë ìàðøðóòû òàê, ÷òîáû ïðàâèòü êàê ìîæíî äîëüøå.Îäíàêî èç-çà òîãî ÷òî ó Âàñéû íåïîëíàÿ ëåòîïèñü, íåêîòîðûå âåùè îñòàëèñü åìó íåïîíÿòíû.Íàïðèìåð:
• Ïî êàêîìó ìàðøðóòó äâèãàëñÿ êîðîëü â K-é ãîä ñâîåãî ïðàâëåíèÿ (ãîäû ïðàâëåíèÿ êîðîëÿíóìåðóþòñÿ íà÷èíàÿ ñ 1)?
• Â êàêîé ãîä ñâîåãî ïðàâëåíèÿ Àðåñ äâèãàëñÿ ïî ìàðøðóòó, çàïèñàííîìó ñòðîêîé S?
• Êàêîé ìàðøðóò îí âûáðàë ñëåäóþùèì ïîñëå ìàðøðóòà, çàïèñàííîãî ñòðîêîé S?
• Êàêîé ìàðøðóò áûë ïåðåä ìàðøðóòîì, çàïèñàííûì ñòðîêîé S?Òàê êàê Âàñéà íå ñòîëü ñîîáðàçèòåëåí, êàê Àðåñ, îí ïîïðîñèë Âàñ îòâåòèòü íà ñâîè âîïðîñû.Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ìîãëà áû îòâå÷àòü íà òàêèå âîïðîñû.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÏåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò ïÿòü öåëûõ ÷èñåë: N , M , F , L, Q � êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ,äîðîã, îáëàñòíûõ öåíòðîâ; äëèíà ìàðøðóòà êîðîëÿ è êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ ó Âàñéû (1 ≤ N ≤ 50,

1 ≤ M ≤ 100, 1 ≤ F ≤ N , 1 ≤ L ≤ 60, 1 ≤ Q ≤ 10 000). �îðîäà ïðîíóìåðîâàíû öåëûìè ÷èñëàìè îò 1äî N . Ñòîëèöåé êîðîëåâñòâà ÿâëÿåòñÿ ãîðîä ñ íîìåðîì 1.Â ñëåäóþùèõ M ñòðîêàõ äàíî îïèñàíèå ñèñòåìû äîðîã � ïî òðè öåëûõ ÷èñëà â êàæäîé ñòðîêå:
Ai, Bi è Ci, îçíà÷àþùèå, ÷òî i-ÿ äîðîãà âåä¼ò èç ãîðîäà íîìåð Ai â ãîðîä Bi è èìååò öâåò Ci (`0',åñëè äîðîãà êðàñíàÿ è `1', åñëè ñèíÿÿ).Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò F ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà ãîðîäîâ, ÿâëÿþùèõñÿ îáëàñò-íûìè öåíòðàìè.Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ Q ñòðîê ñîäåðæèòñÿ ïî îäíîìó âîïðîñó â ñëåäóþùåì �îðìàòå:

• ? K � ïî êàêîìó ìàðøðóòó äâèãàëñÿ êîðîëü â K-é ãîä ñâîåãî ïðàâëåíèÿ (1 ≤ K ≤ 5 · 1018)?
• ! S � â êàêîé ãîä ñâîåãî ïðàâëåíèÿ îí äâèãàëñÿ ïî ìàðøðóòó, çàïèñàííîìó ñòðîêîé S?Ñòðàíèöà 3 èç ??
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• > S � êàêîé ìàðøðóò Àðåñ âûáðàë ñëåäóþùèì ïîñëå ìàðøðóòà, çàïèñàííîãî ñòðîêîé S?
• < S � êàêîé ìàðøðóò áûë ïåðåä ìàðøðóòîì, çàïèñàííûì ñòðîêîé S?Çäåñü çàïèñü ìàðøðóòà � ýòî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç L ñèìâîëîâ `0' è `1'.�àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå âîïðîñû êîððåêòíû è îòâåò íà íèõ ñóùåñòâóåò.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂûõîäíîé �àéë äîëæåí ñîäåðæàòü T ñòðîê � ïî îäíîé íà êàæäûé âîïðîñ. Äëÿ âîïðîñà âèäà! S òðåáóåòñÿ âûâåñòè öåëîå ÷èñëî â äåñÿòè÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ. Äëÿ îñòàëüíûõ òèïîâ âîïðîñîâíóæíî âûâåñòè ñòðîêó èç L ñèìâîëîâ `0' è `1' � çàïèñü ñîîòâåòñòâóþùåãî ìàðøðóòà.Ïðèìåðû king.in king.out1 2 1 3 21 1 01 1 11? 3! 111
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