
V Zhautykov Olympiad on Mathemati
s, Physi
s and Informati
s, Day 1Almaty, Friday, January 16, 2008Çàäà÷à A. Î÷åíü ñëîæíàÿ. . .Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: veryhard.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: veryhard.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäûÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòÏîëîæèòåëüíîå ÷èñëîA íàçûâàåòñÿ äåëèòåëåì ÷èñëà B, åñëè ÷èñëîB äåëèòñÿ íàA áåç îñòàòêà. Íàïðèìåð,ó ÷èñëà 15 åñòü 4 äåëèòåëÿ: 1, 3, 5, 15. Îò âàñ òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, ÷¼òíî èëè íå÷¼òíî êîëè÷åñòâî äåëèòåëåéêàæäîãî èç çàäàííûõ ÷èñåë.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÏåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 100). Ñëåäóþùàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò N÷èñåë Xi (1 ≤ Xi ≤ 1018). ×èñëà â ñòðîêå ðàçäåëåíû ïðîáåëàìè.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÅäèíñòâåííàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî �àéëà äîëæíà ñîäåðæàòü N ÷èñåë, ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëàìè. i-å ÷èñëîäîëæíî áûòü 0, åñëè êîëè÷åñòâî äåëèòåëåé Xi ÷¼òíî, èëè 1, åñëè êîëè÷åñòâî äåëèòåëåé Xi íå÷¼òíî.Ïðèìåð veryhard.in veryhard.out24 5 1 0
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V Zhautykov Olympiad on Mathemati
s, Physi
s and Informati
s, Day 1Almaty, Friday, January 16, 2008Çàäà÷à B. �îáîòû è íå�òåïðîâîäûÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: robots.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: robots.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäûÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòÂ íåêîòîðîé ñòðàíå ñóùåñòâóåò îãðîìíàÿ ñèñòåìà òðàíñïîðòèðîâêè íå�òè. Ýòà ñèñòåìà ïðåäñòàâëÿåòñîáîé ìíîæåñòâî êîíòðîëüíûõ ñòàíöèé, íåêîòîðûå ïàðû êîòîðûõ ñîåäèíåíû òðóáàìè.Ñèñòåìà èçíà÷àëüíî ñâÿçíà, òî åñòü îò ëþáîé êîíòðîëüíîé ñòàíöèè äî ëþáîé äðóãîé ñóùåñòâóåò ïóòüïî òðóáàì. Îäíàêî â ñèñòåìå ñóùåñòâóþò òàêèå òðóáû, ÷òî ïåðåêðûòèå ëþáîé èç íèõ îçíà÷àåò íàðóøåíèåñâÿçíîñòè ñèñòåìû. Òàêèå òðóáû íàçûâàþò ìàãèñòðàëüíûìè. Ñóùåñòâîâàíèå õîòÿ áû îäíîé ìàãèñòðàëüíîéòðóáû ãàðàíòèðîâàíî.Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ìàãèñòðàëüíûõ òðóá êîìïàíèÿ ïðèîáðåëà äâà ðîáîòà. Ïðè ïîëó÷åíèè êîìàíäû âû-áèðàåòñÿ íåêîòîðàÿ ìàãèñòðàëüíàÿ òðóáà, è îáà ðîáîòà íà÷èíàþò äâèæåíèå ê ðàçíûì å¼ êîíöàì. Âðåìåíåìïðèáûòèÿ ñ÷èòàåòñÿ âðåìÿ, êîòîðîå íóæíî òîìó ðîáîòó, êîòîðûé ïðèáûë ê ñâîåé òî÷êå íàçíà÷åíèÿ ïîçäíååäðóãîãî.�îáîòû äâèãàþòñÿ âîçëå òðóá è â åäèíèöó âðåìåíè ïðîõîäÿò åäèíèöó ðàññòîÿíèÿ. Âî âðåìÿ ïîëó÷åíèÿêîìàíäû ðîáîòû íàõîäÿòñÿ íà çàäàííûõ êîíòðîëüíûõ ñòàíöèÿõ (âîçìîæíî, íà ðàçíûõ).Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áóäåò îïðåäåëÿòü òàêóþ ìàãèñòðàëüíóþ òðóáó, ÷òî âðåìÿ ïðèáûòèÿ ðîáî-òîâ ê íåé ìèíèìàëüíî.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂ ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà N (2 ≤ N ≤ 100 000) è M (2 ≤ M ≤ 100 000) �êîëè÷åñòâî êîíòðîëüíûõ ñòàíöèé è òðóá ñîîòâåòñòâåííî.Íà êàæäîé èç ñëåäóþùèõ M ñòðîê � ïî òðè öåëûõ ÷èñëà: íîìåðà äâóõ êîíòðîëüíûõ ñòàíöèé è äëèíàòðóáû, êîòîðàÿ èõ ñâÿçûâàåò. Äëèíà òðóáû íå ïðåâûøàåò 1000.Â (M + 2)-îé ñòðîêå äàíû äâà öåëûõ ÷èñëà � íîìåðà òåõ êîíòðîëüíûõ ñòàíöèé, ãäå íàõîäÿòñÿ ðîáîòû âîâðåìÿ ïîëó÷åíèÿ êîìàíäû.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÂûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî � ìèíèìàëüíîå âðåìÿ ïðèáûòèÿ ðîáîòîâ ê ìàãèñòðàëüíîé òðóáå.Ïðèìåð robots.in robots.out8 111 2 31 3 51 4 83 4 42 4 34 5 25 6 95 7 36 7 46 8 57 8 63 6
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V Zhautykov Olympiad on Mathemati
s, Physi
s and Informati
s, Day 1Almaty, Friday, January 16, 2008Çàäà÷à C. ÑèììåòðèÿÈìÿ âõîäíîãî �àéëà: symmetry.inÈìÿ âûõîäíîãî �àéëà: symmetry.outÎãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäûÎãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéòÎòðàæåíèåì òî÷êè p îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé L ÿâëÿåòñÿ òî÷êà p′ òàêàÿ, ÷òî îòðåçîê pp′ ïåðïåíäèêóëÿðåíê ïðÿìîé L, è åãî ñåðåäèíà ëåæèò íà L. Åñëè p ëåæèò íà L, òî p′ = p.
Ïóñòü äàíî ìíîæåñòâî òî÷åê íà ïëîñêîñòè. Îñüþ ñèììåòðèè íàçûâàåòñÿ òàêàÿ ïðÿìàÿ íà ýòîé ïëîñêîñòè,÷òî îòðàæåíèå ëþáîé òî÷êè èç çàäàííîãî ìíîæåñòâà äàåò òàêæå òî÷êó èç ýòîãî ìíîæåñòâà. Â äàííîé çàäà÷åâàì äàí íàáîð òî÷åê íà ïëîñêîñòè, è âû äîëæíû îïðåäåëèòü, ñóùåñòâóåò ëè õîòÿ áû îäíà îñü ñèììåòðèè äëÿýòèõ òî÷åê.Ââèäó èñïîëüçîâàíèÿ âåùåñòâåííûõ ÷èñåë, ñ÷èòàéòå îñüþ ñèììåòðèè òàêóþ ïðÿìóþ, ÷òî ðàññòîÿíèå îòîòðàæåíèÿ ëþáîé òî÷êè îòíîñèòåëüíî ýòîé ïðÿìîé äî êàêîé-òî èç òî÷åê ìíîæåñòâà íå ïðåâîñõîäèò 10−6.Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëàÂõîäíîé �àéë ñîäåðæèò íåñêîëüêî òåñòîâ. Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî K(1 ≤ K ≤ 10) � êîëè÷åñòâî òåñòîâ. Ïåðâàÿ ñòðîêà êàæäîãî òåñòà ñîäåðæèò öåëîå ÷èñëî N � êîëè÷å-ñòâî òî÷åê â ìíîæåñòâå (1 ≤ N ≤ 100 000). Íà êàæäîé èç ñëåäóþùèõ N ñòðîê ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå îä-íîé òî÷êè � äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà X è Y , ðàçäåëåííûå ïðîáåëîì � êîîðäèíàòû òî÷êè íà ïëîñêîñòè(−10 000 ≤ X, Y ≤ 10 000). Íèêàêèå äâå òî÷êè èç îäíîãî òåñòà íå ñîâïàäàþò. �àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóììàçíà÷åíèé N ïî âñåì òåñòàì íå ïðåâîñõîäèò 200 000.Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëàÄëÿ êàæäîãî òåñòà âûâåäèòå îäíó ñòðîêó YES, åñëè ñóùåñòâóåò õîòÿ áû îäíà îñü ñèììåòðèè äëÿ çàäàííîãîìíîæåñòâà òî÷åê, è NO â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.Ïðèìåð symmetry.in symmetry.out34-10 010 010 1010 -104-10 010 110 10.510 -10.56-1000 30-100 20-10 101000 30100 2010 10
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