
2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏáÃÓ B Ïîòîêè Light

ÂÊîíòàêòå, 15 äåêàáðÿ 2012

Çàäà÷à A. Ìàêñèìàëüíûé ïîòîê

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô áåç ïåòåëü è êðàòíûõ ðåáåð èç N âåðøèí (âåðøèíû íóìåðóþòñÿ îò

1 äî N). Äëÿ êàæäîãî ðåáðà èçâåñòíà åãî ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü. Íàéòè âåëè÷èíó ìàêñèìàëüíîãî

ïîòîêà èç âåðøèíû 1 â âåðøèíó N . Ïî êàæäîìó ðåáðó ïîòîê ìîæåò òå÷ü â ëþáóþ ñòîðîíó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Äâà ÷èñëà N è K (2 ≤ N ≤ 100, 0 ≤ K ≤ n(n−1)
2 ) - êîëè÷åñòâî âåðøèí è ðåáåð â ãðàôå. K ñòðîê

ïî òðè ÷èñëà â êàæäîé - a, b, c(1 ≤ a, b ≤ N, 1 ≤ c ≤ 109) - íîìåðà âåðøèí, ñîåäèíåííûõ ðåáðîì, è
ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ðåáðà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Îäíî ÷èñëî - âåëè÷èíà ìàêñèìàëüíîãî ïîòîêà èç âåðøèíû 1 â âåðøèíó N .

Ïðèìåð

stdin stdout

5 7

1 2 2

2 5 5

1 3 6

3 4 2

4 5 1

3 2 3

2 4 1

6

Ñòðàíèöà 1 èç 14



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏáÃÓ B Ïîòîêè Light

ÂÊîíòàêòå, 15 äåêàáðÿ 2012

Çàäà÷à B. Ïîòîê â äâóäîëüíîì ãðàôå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí äâóäîëüíûé ãðàô, èñòîê è ñòîê. Êàæäàÿ äîëÿ ñîñòîèò èç N âåðøèí. Èç èñòîêà â ëåâóþ

äîëþ âåäóò ðåáðà ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ai, èç êàæäîé âåðøèíû ïðàâîé äîëè â ñòîê âåäóò ðåáðà

ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè bi. Òàêæå åñòü ðåáðà ìåæäó âåðøèíàìè ëåâîé è ïðàâîé äîëåé áåñêîíå÷íîé
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè, ïî êîòîðûì ïîòîê ìîæåò òå÷ü êàê â îäíó òàê è â äðóãóþ ñòîðîíó. Íàéòè

âåëè÷èíó ìàêñèìàëüíîãî ïîòîêà èç èñòîêà â ñòîê.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå äàíû ÷èñëà N è K (1 ≤ N ≤ 104, 0 ≤ K ≤ 105) - êîëè÷åñòâî âåðøèí â êàæäîé

èç äîëåé è êîëè÷åñòâî ðåáåð ìåæäó äîëÿìè. Âî âòîðîé ñòðîêå ïåðå÷èñëåíû ÷èñëà ai (1 ≤ ai ≤
104) - ïðîïóñêíûå ñïîñîáíîñòè ðåáåð èç èñòîêà â êàæäóþ âåðøèíó ëåâîé äîëè. Â òðåòüåé ñòðîêå

ïåðå÷èñëåíû ÷èñëà bi (1 ≤ bi ≤ 104) - ïðîïóñêíûå ñïîñîáíîñòè ðåáåð èç êàæäîé âåðøèíû ïðàâîé äîëè

â ñòîê. Â êàæäîé èç ïîñëåäóþùèõ K ñòðîê çàïèñàíû ïî äâà ÷èñëà u, v (1 ≤ u, v ≤ N) îçíà÷àþùèå

íàëè÷èå ðåáðà è âåðøèíû u ëåâîé äîëè â âåðøèíó v ïðàâîé äîëè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåñòè îäíî ÷èñëî - âåëè÷èíó ìàêñèìàëüíîãî ïîòîêà.

Ïðèìåð

stdin stdout

3 4

3 2 1

5 4 4

1 1

1 2

2 3

3 3

6

Ñòðàíèöà 2 èç 14



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏáÃÓ B Ïîòîêè Light

ÂÊîíòàêòå, 15 äåêàáðÿ 2012

Çàäà÷à C. K-ñâÿçíîñòü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô áåç ïåòåëü è êðàòíûõ ðåáåð. Íàéòè ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðåáåð,

êîòîðûå íóæíî óäàëèòü, ÷òîáû ãðàô ñòàë íåñâÿçíûì.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Äâà ÷èñëà N è K (2 ≤ N ≤ 100, 0 ≤ K ≤ n(n−1)
2 ) - êîëè÷åñòâî âåðøèí è ðåáåð â ãðàôå. K ñòðîê

ïî äâà ÷èñëà â êàæäîé - a, b (1 ≤ a, b ≤ N) - íîìåðà âåðøèí, ñîåäèíåííûõ ðåáðîì

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Îäíî ÷èñëî - ìèíèìàëüíîå ÷èñëî ðåáåð, êîòîðûå íåîáõîäèìî óäàëèòü, ÷òîáû ãðàô ñòàë íåñâÿç-

íûì.

Ïðèìåð

stdin stdout

3 3

1 2

2 3

3 1

2

Ñòðàíèöà 3 èç 14



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏáÃÓ B Ïîòîêè Light

ÂÊîíòàêòå, 15 äåêàáðÿ 2012

Çàäà÷à D. Âåðøèííî-íåïåðåñåêàþùèåñÿ ïóòè

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí àöèêëè÷åñêèé îðèåíèòðîâàííûé ãðàô. Ðàçáèòü ãðàô íà ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âåðøèííî-

íåïåðåñåêàþùèõñÿ ïóòåé. Òî åñòü êàæäàÿ âåðøèíà äîëæíà ïðèíàäëåæàòü ðîâíî îäíîìó ïóòè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Äâà ÷èñëà N è K (1 ≤ N ≤ 500, 0 ≤ K ≤ n(n−1)
2 ) - êîëè÷åñòâî âåðøèí è ðåáåð â ãðàôå. K ñòðîê

ïî äâà ÷èñëà â êàæäîé - a, b (1 ≤ a, b ≤ N), îçíà÷àþùèõ íàëè÷èå ðåáðà èç âåðøèíû a â âåðøèíó b.
Êàæäàÿ ïàðà (a, b) âñòðå÷àåòñÿ íå áîëåå îäíîãî ðàçà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Îäíî ÷èñëî - ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïóòåé.

Ïðèìåð

stdin stdout

7 6

1 4

2 4

3 4

4 5

4 6

4 7

5

Ñòðàíèöà 4 èç 14



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏáÃÓ B Ïîòîêè Light

ÂÊîíòàêòå, 15 äåêàáðÿ 2012

Çàäà÷à E. ABC

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíî ïðÿìîóãîëüíîå ïîëå, ñîñòîÿùåå èç ñâîáîäíûõ êëåòîê è çàíÿòûõ. Èç êàæäîé ñâîáîäíîé

êëåòêè ìîæíî ïåðåéòè â ëþáóþ ñâîáîäíóþ, ñîñåäíþþ ñ íåé ïî ñòîðîíå. Îïðåäåëèòü, ìîæíî ëè

ïðîéòè èç êëåòêè A â êëåòêó C, ïðîéäÿ ÷åðåç êëåòêó B. Ïðè÷åì íå ðàçðåøàåòñÿ âûõîäèòü çà

ïðåäåëû ïîëÿ, ïðîõîäèòü ÷åðåç çàíÿòûå êëåòêè è ïðîõîäèòü áîëåå îäíîãî ðàçà ÷åðåç îäíó êëåòêó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Äâà ÷èñëà R è C (1 ≤ R,C ≤ 100) - ðàçìåðû ïîëÿ. Äàëåå R ñòðîê ïî C ñèìâîëîâ â êàæäîé

- îïèñàíèå êëåòîê. Êàæäàÿ êëåòêà ìîæåò áûòü ëèáî '.' (ñâîáîäíîé), ëèáî '#' (çàíÿòîé), ëèáî êîí-

òðîëüíîé òî÷êîé 'A', 'B' èëè 'C'. Êàæäûé èç ñèìâîëîâ 'A', 'B' è 'C' âñòðå÷àåòñÿ â îïèñàíèè ðîâíî
îäèí ðàç.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåñòè ”Y es”, åñëè èñêîìûé ïóòü ñóùåñòâóåò, èíà÷å - ”No”

Ïðèìåð

stdin stdout

4 4

A...

.##.

.##B

C...

Yes

4 4

A...

C...

....

..#B

No

Ñòðàíèöà 5 èç 14



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏáÃÓ B Ïîòîêè Light

ÂÊîíòàêòå, 15 äåêàáðÿ 2012

Çàäà÷à F. Äîìèíî

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíî ïðÿìîóãîëüíîå ïîëå, ñîñòîÿùåå èç ñâîáîäíûõ êëåòîê è çàíÿòûõ. Îïðåäåëèòü, ìîæíî ëè

çàìîñòèòü ïîëå äîìèíîøêàìè 2 × 1 òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû êàæäàÿ ïóñòàÿ êëåòêà áûëà ïîêðûòà

ðîâíî îäíîé äîìèíîøêîé, êàæäàÿ çàíÿòàÿ áûëà íå ïîêðûòà, è íèêàêàÿ äîìèíîøêà íå âûõîäèëà çà

ïðåäåëû ïîëÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Äâà ÷èñëà R è C (1 ≤ R,C ≤ 100) - ðàçìåðû ïîëÿ. Äàëåå R ñòðîê ïî C ñèìâîëîâ â êàæäîé -

îïèñàíèå êëåòîê. Êàæäàÿ êëåòêà ìîæåò áûòü ëèáî '.' (ñâîáîäíîé), ëèáî '#' (çàíÿòîé).

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåñòè ”Y es”, åñëè çàìîùåíèå âîçìîæíî, èíà÷å - ”No”

Ïðèìåð

stdin stdout

3 3

...

.#.

...

Yes

Ñòðàíèöà 6 èç 14



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏáÃÓ B Ïîòîêè Light

ÂÊîíòàêòå, 15 äåêàáðÿ 2012

Çàäà÷à G. ×åðíîå è áåëîå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðàô áåç ïåòåëü è êðàòíûõ ðåáåð. Âåðøèíû ãðàôà áûâàþò äâóõ òè-

ïîâ - ÷åðíûå è áåëûå. Åñëè ÷åðíàÿ âåðøèíà íå èìååò íè îäíîé ñîñåäíåé áåëîé, òî îíà ñðàçó æå

èñ÷åçàåò. Àíàëîãè÷íî, åñëè áåëàÿ âåðøèíà íå èìååò ÷åðíûõ ñîñåäåé, òî îíà òîæå ïðîïàäàåò. Äëÿ

êàæäîé âåðøèíû èçâåñòíà ñòîèìîñòü åå óäàëåíèÿ. Îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíóþ ñòîèìîñòü óäàëåíèÿ

âñåõ âåðøèí.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Äâà ÷èñëà N è K (1 ≤ N ≤ 100, 0 ≤ K ≤ n(n−1)
2 ) - êîëè÷åñòâî âåðøèí è ðåáåð â ãðàôå. N

ñòðîê ïî äâà ÷èñëà â êàæäîé t, c (1 ≤ c ≤ 106) - òèï âåðøèíû (0 - áåëàÿ, 1 - ÷åðíàÿ) è ñòîèìîñòü åå

óäàëåíèÿ. Äàëåå K ñòðîê ïî äâà ÷èñëà â êàæäîé - a, b (1 ≤ a, b ≤ N) - íîìåðà âåðøèí, ñîåäèíåííûõ

ðåáðîì.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Îäíî ÷èñëî - ìèíèìàëüíàÿ ñòîèìîñòü óäàëåíèÿ âñåõ âåðøèí.

Ïðèìåð

stdin stdout

4 3

0 4

0 3

1 3

1 5

1 3

2 3

2 4

6

Ñòðàíèöà 7 èç 14



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏáÃÓ B Ïîòîêè Light

ÂÊîíòàêòå, 15 äåêàáðÿ 2012

Çàäà÷à H. Áèëåò íà êàòåð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Åñòü íåñêîëüêî êàòåðîâ è áîëüøàÿ ãðóïïà ëþäåé. Äëÿ êàæäîãî êàòåðà èçâåñòíû åãî âìåñòèìîñòü

è öåíà íà áèëåò. Äëÿ êàæäîãî ÷åëîâåêà èçâåñòíî, íà êàêèõ êàòåðàõ îí ïðåäïî÷åë áû ïðîêàòèòüñÿ.

Òðåáóåòñÿ ðàñïðåäåëèòü ëþäåé ïî êàòåðàì íà îäíó ìîðñêóþ ïðîãóëêó òàê, ÷òîáû ñóììàðíàÿ ñòîè-

ìîñòü, ïîòðà÷åííàÿ íà áèëåòû, áûëà ìèíèìàëüíà.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Äâà ÷èñëà N è K (1 ≤ N ≤ 16, 1 ≤ K ≤ 100) - êîëè÷åñòâî êàòåðîâ è ëþäåé. N ñòðîê ïî äâà

÷èñëà â êàæäîé - s, c (0 ≤ s ≤ 100, 0 ≤ c ≤ 106) - êîëè÷åñòâî ìåñò â êàòåðå è ñòîèìîñòü îäíîãî

áèëåòà. Äàëåå K ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ äàíî ÷èñëî t - êîëè÷åñòâî êàòåðîâ, êîòîðûå ïîäõîäÿò
òåêóùåìó ÷åëîâåêó, ïîñëå ÷åãî ñëåäóåò ñïèñîê íîìåðîâ ýòèõ êàòåðîâ. Âñå íîìåðà â ïðåäåëàõ îò 1 äî
N , êàæäûé íîìåð âñòðå÷àåòñÿ íå áîëåå îäíîãî ðàçà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Îäíî ÷èñëî - ñóììàðíàÿ ñòîèìîñòü îäíîé ïðîãóëêè, ëèáî −1, åñëè âñåõ ëþäåé ðàññàäèòü ïî

êàòåðàì íå ïîëó÷èòñÿ.

Ïðèìåð

stdin stdout

3 5

1 1

2 2

3 3

3 1 2 3

2 1 2

1 1

2 1 2

3 1 2 3

11

Ñòðàíèöà 8 èç 14



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏáÃÓ B Ïîòîêè Light

ÂÊîíòàêòå, 15 äåêàáðÿ 2012

Çàäà÷à I. Ïðîãóëêà íà êàòåðå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Åñòü íåñêîëüêî êàòåðîâ è áîëüøàÿ ãðóïïà ëþäåé. Äëÿ êàæäîãî êàòåðà èçâåñòíà åãî âìåñòè-

ìîñòü. Äëÿ êàæäîãî ÷åëîâåêà èçâåñòíî, íà êàêèõ êàòåðàõ îí ïðåäïî÷åë áû ïðîêàòèòüñÿ. Ïîñëå

îïûòà ïðåäûäóùåé çàäà÷è âëàäåëüöû êàòåðîâ âûÿñíèëè, ÷òî ïîäîáíûé ñïîñîá îïëàòû ìîæåò áûòü

âåñüìà íåâûãîäåí. Ïîýòîìó áûëî ðåøåíî áðàòü îäèíàêîâóþ ïëàòó çà êàæäûé èñïîëüçóåìûé êàòåð,

íåçàâèñèìî îò êîëè÷åñòâà ëþäåé íà íåì. Òðåáóåòñÿ ðàñïðåäåëèòü ëþäåé ïî êàòåðàì íà îäíó ìîðñêóþ

ïðîãóëêó òàê, ÷òîáû ìèíèìèçèðîâàòü êîëè÷åñòâî èñïîëüçóåìûõ êàòåðîâ.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Äâà ÷èñëà N è K (1 ≤ N ≤ 16, 1 ≤ K ≤ 100) - êîëè÷åñòâî êàòåðîâ è ëþäåé. N ñòðîê ïî îäíîìó

÷èñëó â êàæäîé - s (0 ≤ s ≤ 100) - êîëè÷åñòâî ìåñò â êàòåðå. Äàëåå K ñòðîê, â êàæäîé èç êîòîðûõ

äàíî ÷èñëî t - êîëè÷åñòâî êàòåðîâ, êîòîðûå ïîäõîäÿò òåêóùåìó ÷åëîâåêó, ïîñëå ÷åãî ñëåäóåò ñïèñîê
íîìåðîâ ýòèõ êàòåðîâ. Âñå íîìåðà â ïðåäåëàõ îò 1 äî N , êàæäûé íîìåð âñòðå÷àåòñÿ íå áîëåå îäíîãî

ðàçà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Îäíî ÷èñëî - ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî êàòåðîâ, ëèáî −1, åñëè âñåõ ëþäåé ðàññàäèòü ïî êàòåðàì
íå ïîëó÷èòñÿ.

Ïðèìåð

stdin stdout

3 5

1

2

3

3 1 2 3

2 1 2

1 1

2 1 2

3 1 2 3

3

Ñòðàíèöà 9 èç 14



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏáÃÓ B Ïîòîêè Light

ÂÊîíòàêòå, 15 äåêàáðÿ 2012

Çàäà÷à J. Äîâåðèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Áîëüøàÿ ãðóïïà ëþäåé ðåøèëà ïîðåøàòü çàäà÷è. Êàæäûé ÷åëîâåê ïîëó÷èë íåêîòîðîå êîëè÷å-

ñòâî çàäà÷. Ïðè ýòîì ìåæäó íåêîòîðûìè ëþäüìè ñóùåñòâóåò îñîáûé âèä âçàèìîîòíîøåíèé - äî-

âåðèå. Îäèí èç íèõ ìîæåò äîâåðèòü íåêîòîðûå ñâîè çàäà÷è äðóãîìó, íî íå íàîáîðîò. Îòíîøåíèÿ

íàñòîëüêî äîâåðèòåëüíûå, ÷òî îäíó çàäà÷ó ìîæíî ïåðåäîâåðÿòü ñêîëüêî óãîäíî ðàç. Êîëëåêòèâ íà-

ñòîëüêî ñïëî÷åííûé, ÷òî òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíîå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî çàäà÷, êîòîðîå

áóäåò ó ñàìîãî çàãðóæåííîãî ÷åëîâåêà (òîãî, ó êîòîðîãî áîëüøå âñåãî çàäà÷) ïîñëå îïòèìàëüíîãî

ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ çàäà÷.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Äâà ÷èñëà N è K (1 ≤ N ≤ 100, 0 ≤ K ≤ N ·(N−1)
2 ) - êîëè÷åñòâî ëþäåé è îòíîøåíèé. N ÷èñåë â

îäíîé ñòðîêå (1 ≤ vi ≤ 106) - èñõîäíîå êîëè÷åñòâî çàäà÷ ó êàæäîãî ÷åëîâåêà. Äàëåå K ñòðîê ïî äâà

÷èñëà â êàæäîé - a, b (1 ≤ a, b ≤ N), îçíà÷àþùèå, ÷òî ÷åëîâåê a ìîæåò äîâåðÿòü çàäà÷è ÷åëîâåêó b.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Îäíî ÷èñëî - êîëè÷åñòâî çàäà÷ ó ñàìîãî çàãðóæåííîãî ÷åëîâåêà.

Ïðèìåð

stdin stdout

4 3

10 6 3 1

1 2

2 3

3 4

5

Ñòðàíèöà 10 èç 14



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏáÃÓ B Ïîòîêè Light

ÂÊîíòàêòå, 15 äåêàáðÿ 2012

Çàäà÷à K. Çìåéêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 5 ñåêóíä

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Åñòü ïðÿìîóãîëüíîå èãðîâîå ïîëå, ðàçáèòîå íà êëåòêè. Íåêîòîðûå êëåòêè ñâîáîäíûå, íåêîòîðûå

çàíÿòûå. Äîïóñòèì, â îäíó èç ñâîáîäíûõ êëåòîê ïîìåñòèëè çìåéêó ðàçìåðà 1. Ïåðâûé èãðîê äåëàåò
ñâîé õîä: îí ìîæåò óâåëè÷èòü çìåéêó, ïðèñîåäèíèâ ê íåé îäíó èç ñîñåäíèõ ïî ñòîðîíå ñâîáîäíûõ

êëåòîê. Äàëåå õîäèò âòîðîé èãðîê è ò. ä. Êàæäûé èãðîê ìîæåò ïðèñîåäèíèòü ëþáóþ ñâîáîäíóþ

êëåòêó, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ñîñåäíåé ê ïîñëåäíåé ïðèñîåäèíåííîé êëåòêå. Óæå ïðèñîåäèíåííûå êëåòêè

ñ÷èòàþòñÿ çàíÿòûìè. Ïðîèãðûâàåò òîò, êòî íå ìîæåò õîäèòü. Äëÿ êàæäîé ñâîáîäíîé êëåòêè ïîëÿ

îïðåäåëèòü, âûèãðàåò ëè ïåðâûé èãðîê, åñëè èçíà÷àëüíî ïîìåñòèòü çìåéêó â ýòó êëåòêó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Äâà ÷èñëà R è C (1 ≤ R,C ≤ 100) - ðàçìåðû ïîëÿ. Äàëåå R ñòðîê ïî C ñèìâîëîâ êàæäàÿ.

Ñèìâîëû ìîãóò áûòü ëèáî '.' - ñâîáîäíàÿ êëåòêà, ëèáî '#' - çàíÿòàÿ.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåñòè R ñòðîê ïî C ñèìâîëîâ - èãðîâîå ïîëå. Âñå ñèìâîëû '.' çàìåíèòü íà 'W', åñëè êëåòêà

âûèãðûøíàÿ äëÿ ïåðâîãî èãðîêà, èëè íà 'L', åñëè ïðîèãðûøíàÿ.

Ïðèìåð

stdin stdout

3 3

...

...

...

LWL

WLW

LWL

Ñòðàíèöà 11 èç 14



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏáÃÓ B Ïîòîêè Light

ÂÊîíòàêòå, 15 äåêàáðÿ 2012

Çàäà÷à L. Êàìåíü-íîæíèöû-áóìàãà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â çíàìåíèòîé èãðå êàìåíü-íîæíèöû-áóìàãà äîâîëüíî ïðîñòûå ïðàâèëà. Êàæäûé èç äâóõ èãðîêîâ

çàãàäûâàåò îäíî èç òðåõ ïîëîæåíèé ðóêè: êàìåíü, íîæíèöû èëè áóìàãó. Ïîñëå ÷åãî îáà èãðîêà îäíî-

âðåìåííî ïîêàçûâàþò ñâîå ïîëîæåíèå, è äàëüøå äåéñòâóþò òàêèå ïðàâèëà îïðåäåëåíèÿ ïîáåäèòåëÿ:

åñëè ïîëîæåíèÿ ñîâïàëè (íàïðèìåð, êàìåíü-êàìåíü), òî íè÷üÿ, èíà÷å êàìåíü ïîáåæäàåò íîæíèöû,

íîæíèöû ïîáåæäàþò áóìàãó, à áóìàãà - êàìåíü.

Â íåêîòîðîé ìîäèôèêàöèè èãðû ó÷àñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðåäìåòîâ, è óæå íåïîíÿòíî,

äåéñòâèòåëüíî ëè òàêàÿ èãðà ÷åñòíàÿ. Òî åñòü íåò ëè òàêîãî, ÷òî îäíè ïîëîæåíèÿ áîëåå âûãîäíû

÷åì äðóãèå. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî èãðà ÷åñòíàÿ, åñëè êàæäîå ïîëîæåíèå èìååò íè÷üþ ñ ñàìèì ñîáîé,

âûèãðûâàåò ðîâíî ó ïîëîâèíû îñòàëüíûõ è ïðîèãðûâàåò äðóãîé ïîëîâèíå. Äàíî îïèñàíèå èãðû,

îïðåäåëèòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïàð ïîëîæåíèé, äëÿ êîòîðûõ íóæíî èçìåíèòü íàïðàâëåíèå

âûèãðûøà, ÷òîáû èãðà ñòàëà ÷åñòíîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Íå÷åòíîå ÷èñëî N (1 ≤ N ≤ 100) - êîëè÷åñòâî ïðåäìåòîâ. Äàëåå ìàòðèöà N ×N , îïèñûâàþùàÿ

èñõîäû äëÿ ðàçíûõ ïàð ïðåäìåòîâ. 1 ñîîòâåòñòâóåò âûèãðûøó, 0 - íè÷üå,−1 - ïðîèãðûøó. Íà ãëàâíîé
äèàãîíàëè âñåãäà ñòîÿò 0. Åñëè â íåêîòîðîé ÿ÷åéêå (i, j) ñòîèò 1, òî â (j, i) îáÿçàòåëüíî ñòîèò −1.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïàð ïðåäìåòîâ, äëÿ êîòîðûõ íàäî ïîìåíÿòü ïîáåäèòåëÿ, ÷òîáû èãðà

ñòàëà ÷åñòíîé.

Ïðèìåð

stdin stdout

3

0 1 1

-1 0 1

-1 -1 0

1

Ñòðàíèöà 12 èç 14



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏáÃÓ B Ïîòîêè Light

ÂÊîíòàêòå, 15 äåêàáðÿ 2012

Çàäà÷à M. Ìîíîòîííîñòü

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ïóñòü åñòü íåêîòîðîàÿ áóëåâàÿ ôóíêöèÿ, îïðåäåëåííàÿ íà íåêîòîðîì ìíîæåñòâå áóëåâûõ âåê-

òîðîâ ðàçìåðíîñòè K. Îäèí âåêòîð ÿâëÿåòñÿ ïðåäøåñòâóþùèì ïî îòíîøåíèþ ê äðóãîìó, åñëè îíè

ðàçëè÷íû è êàæäàÿ êîîðäèíàòà ïåðâîãî âåêòîðà íå áîëüøå ÷åì ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîîðäèíàòà âòîðî-

ãî. Ôóíêöèÿ íàçûâàåòñÿ ìîíîòîííîé, åñëè åå çíà÷åíèå íà êàæäîì âåêòîðå íå ìåíüøå ÷åì íà ëþáîì

ïðåäøåñòâóþùåì âåêòîðå.

Òðåáóåòñÿ ïåðåîïðåäåëèòü ôóíêöèþ â ìèíèìàëüíîì êîëè÷åñòâî âåêòîðîâ, ÷òîáû îíà ñòàëà ìî-

íîòîííîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Äâà ÷èñëà N è k (1 ≤ N ≤ 1000, 1 ≤ K ≤ 10) - êîëè÷åñòâî âåêòîðîâ è ðàçìåðíîñòü. Äàëåå N
ñòðîê ïî k+1 ÷èñëó â êàæäîé - áóëåâûé âåêòîð è çíà÷åíèå ôóíêöèè â íåì. Âñå ÷èñëà - 0 èëè 1. Âñå
âåêòîðà ðàçëè÷íû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âåêòîðîâ, çíà÷åíèå ôóíêöèè â êîòîðûõ íåîáõîäèìî

èçìåíèòü, ÷òîáû îíà ñòàëà ìîíîòîííîé. Âî âòîðîé ñòðîêå íîìåðà ýòèõ âåêòîðîâ áåç ïîâòîðåíèé â

ëþáîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåð

stdin stdout

8 3

0 0 0 1

0 0 1 0

0 1 0 1

0 1 1 1

1 0 0 0

1 0 1 0

1 1 0 1

1 1 1 0

2

1 8

Ñòðàíèöà 13 èç 14



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏáÃÓ B Ïîòîêè Light

ÂÊîíòàêòå, 15 äåêàáðÿ 2012

Çàäà÷à N. Îáåä

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: stdin

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: stdout

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Áîëüøàÿ ãðóïïà ëþäåé ðåøèëà ñõîäèòü íà îáåä. Ïîñêîëüêó ëþäè â ãðóïïå ðåøàþò çàäà÷è ñ

ðàçíîé ñêîðîñòüþ, òî â ñòîëîâóþ îíè ïðèøëè â ðàçíîå âðåìÿ. Äëÿ êàæäîãî ÷åëîâåêà èçâåñòíî, êî

ñêîëüêè îí ïðèøåë â ñòîëîâóþ è ñêîëüêî áëþä çàêàçàë. Â ñòîëîâîé ðàáîòàþò íåñêîëüêî îôèöèàíòîâ,

êàæäûé èç íèõ ñïîñîáåí ïîäàòü îäíî áëþäî â ìèíóòó ëþáîìó ïîñåòèòåëþ. Òðåáóåòñÿ ðàññ÷èòàòü

ðàáîòó îôèöèàíòîâ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ îæèäàíèÿ åäû áûëî êàê ìîæíî

ìåíüøå. Ïîä îæèäàíèåì åäû ïîíèìàåòñÿ ðàçíèöà âî âðåìåíè ìåæäó ìîìåíòîì, êîãäà ÷åëîâåê ïðè-

øåë â ñòîëîâóþ è êîãäà åìó ïîäàëè âñå åãî áëþäà. Äàæå ïîñëå îêîí÷àíèÿ äíÿ îôèöèàíòû ìîãóò

ïðîäîëæàòü ðàçíîñèòü åäó.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå äâà ÷èñëà N,K (1 ≤ N ≤ 100, 1 ≤ K ≤ 10) - êîëè÷åñòâî ëþäåé â ãðóïïå è

êîëè÷åñòâî îôèöèàíòîâ. ÄàëååN ñòðîê ïî äâà öåëûõ ÷èñëà â êàæäîé t è d (0 ≤ t < 24∗60, 1 ≤ d ≤ 10)
- âðåìÿ â ìèíóòàõ, â êîòîðîå ïðèøåë ÷åëîâåê, è ñêîëüêî áëþä îí çàêàçàë.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Îäíî ÷èñëî - ìèíèìóì ìàêñèìàëüíîãî âðåìåíè îæèäàíèÿ.

Ïðèìåð

stdin stdout

4 2

0 7

2 2

3 3

5 1

2

4

Ñòðàíèöà 14 èç 14


