
2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏá�Ó B Áèíàðíûé ïîèñê, òåðíàðíûé ïîèñê

ÂÊîíòàêòå, 6 íîÿáðÿ 2012

Çàäà÷à A. ßðûé êîëëåêöèîíåð áàáî÷åê

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: 
olle
t.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: 
olle
t.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Êàê èçâåñòíî, Àíäðåé Ñåðãååâè÷ � ÿðûé êîëëåêöèîíåð áàáî÷åê. Îí èìååò îãðîìíóþ êîëëåêöèþ,

ýêñïîíàòû êîòîðîé ñîáðàíû ñî âñåãî ìèðà. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî â ìèðå ñóùåñòâóåò 2 000 000 000 âèäîâ
áàáî÷åê.

×òîáû íå çàïóòàòüñÿ, Àíäðåé Ñåðãååâè÷ ïðèñâîèë êàæäîìó âèäó óíèêàëüíûé íîìåð. Íóìåðàöèÿ

âèäîâ áàáî÷åê íà÷èíàåòñÿ ñ åäèíèöû.

Òåïåðü îí õî÷åò çíàòü, åñòü ëè áàáî÷êà ñ âèäîì K â åãî êîëëåêöèè, èëè æå å¼ ïðèä¼òñÿ äîáûâàòü,

çàòðà÷èâàÿ óéìó ñèë è äåíåã.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî N (1 6 N 6 100 000) � êîëè-

÷åñòâî âèäîâ áàáî÷åê â êîëëåêöèè Àíäðåÿ Ñåðãååâè÷à.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë íàõîäÿòñÿ N óïîðÿäî÷åííûõ ïî âîçðàñòàíèþ ÷èñåë � íîìåðà

âèäîâ áàáî÷åê â êîëëåêöèè.

Âñå âèäû áàáî÷êè â êîëëåêöèè èìåþò ðàçëè÷íûå íîìåðà.

Â òðåòüåé ñòðîêå �àéëà çàïèñàíî ÷èñëî M (1 6 M 6 100 000), êîëè÷åñòâî âèäîâ áàáî÷åê, ïðî

êîòîðûõ Àíäðåé Ñåðãååâè÷ õî÷åò óçíàòü, åñòü ëè îíè ó íåãî â êîëëåêöèè èëè æå íåò. Â ïîñëåäíåé

ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæàòñÿ ÷åðåç ïðîáåëM ÷èñåë � íîìåðà âèäîâ áàáî÷åê, íàëè÷èå êîòîðûõ

íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Âûõîäíîé �àéë äîëæåí ñîäåðæàòü M ñòðî÷åê. Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà âûâåäèòå ÷èñëî �YES�, åñëè

áàáî÷êà ñ äàííûì íîìåðîì ñîäåðæèòñÿ â êîëëåêöèè, è �NO� � â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåðû


olle
t.in 
olle
t.out

7

10 47 50 63 89 90 99

4

84 33 10 82

NO

NO

YES

NO

Ñòðàíèöà 1 èç 5



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏá�Ó B Áèíàðíûé ïîèñê, òåðíàðíûé ïîèñê

ÂÊîíòàêòå, 6 íîÿáðÿ 2012

Çàäà÷à B. Êîðîâû - â ñòîéëà

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: 
ows.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: 
ows.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íà ïðÿìîé ðàñïîëîæåíû ñòîéëà, â êîòîðûå íåîáõîäèìî ðàññòàâèòü êîðîâ òàê, ÷òîáû ìèíèìàëü-

íîå ðàñòîÿíèå ìåæäó êîðîâàìè áûëî êàê ìîæíî áîëüøå.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäÿòñÿ ÷èñëà N (3 6 N 6 10 000) � êîëè÷åñòâî ñòîéë è K (2 6 K < N) �
êîëè÷åñòâî êîðîâ. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàþòñÿ N íàòóðàëüíûõ ÷èñåë â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ � êî-

îðäèíàòû ñòîéë (êîîðäèíàòû íå ïðåâîñõîäÿò 109).

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Âûâåäèòå îäíî ÷èñëî � íàèáîëüøåå âîçìîæíîå äîïóñòèìîå ðàññòîÿíèå.

Ïðèìåðû


ows.in 
ows.out

5 3

1 2 3 100 1000

99

Ñòðàíèöà 2 èç 5



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏá�Ó B Áèíàðíûé ïîèñê, òåðíàðíûé ïîèñê

ÂÊîíòàêòå, 6 íîÿáðÿ 2012

Çàäà÷à Ñ. Ïîëÿíà Äðîâ

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: forest.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: forest.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Ìàëåíüêèé ìàëü÷èê Ôåðìá æèâåò â äåðåâíå. Íàñòóïàþò õîëîäíûå âðåìåíà, ïîýòîìó áàáóøêà

ïîïðîñèëà ìàëü÷èêà ñõîäèòü â ëåñ, ÷òîáû ñîáðàòü äðîâ. Â ëåñó îêîëî äåðåâíè, â êîòîðîé æèâåò

Ôåðìà, íàõîäèòñÿ âîëøåáíàÿ Ïîëÿíà Äðîâ, íà êîòîðîé âñåãäà ëåæàò äðîâà, è íèêîãäà íå êîí÷àþòñÿ.

Åñòåñòâåííî, Ôåðìà äîëæåí ïîéòè èìåííî òóäà.

Åäèíñòâåííàÿ ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî èäòè äî Ïîëÿíû íå î÷åíü áëèçêî, òåì áîëåå ÷òî

ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ ïî ëåñó íàìíîãî ìåíüøå, ÷åì ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ ïî ïîëþ, â êîòîðîì

íàõîäèòñÿ äåðåâíÿ.

• Äåðåâíÿ íàõîäèòñÿ â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (0, 1).
• Ïîëÿíà íàõîäèòñÿ â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (1, 0).
• �ðàíèöà ìåæäó ëåñîì è ïîëåì � ãîðèçîíòàëüíàÿ ïðÿìàÿ y = a, ãäå a � íåêîòîðîå ÷èñëî

(0 6 a 6 1).
• Ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ ïî ïîëþ ñîñòàâëÿåò Vp, ñêîðîñòü ïåðåäâèæåíèÿ ïî ëåñó � Vf . Âäîëü

ãðàíèöû ìîæíî äâèãàòüñÿ êàê ïî ëåñó, òàê è ïî ïîëþ.

Íàéäèòå òî÷êó, â êîòîðîé ìàëü÷èê Ôåðìà äîëæåí âîéòè â ëåñ, ÷òîáû äîéòè äî Ïîëÿíû Äðîâ

êàê ìîæíî áûñòðåå.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæàòñÿ äâà ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñëà � Vp è Vf (1 6

Vp, Vf 6 105). Âî ñòîðîé ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ åäèíñòâåííîå âåùåñòâåííîå ÷èñëî � êîîðäèíàòà ïî îñè

Oy ãðàíèöû ìåæäó ëåñîì è ïîëåì a (0 6 a 6 1)

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûõîäíîãî �àéëà âûâåäèòå âåùåñòâåííîå ÷èñëî ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 8

çíàêîâ ïîñëå çàïÿòîé � êîîðäèíàòà ïî îñè Ox òî÷êè, â êîòîðîé ìàëü÷èê Ôåðìà äîëæåí âîéòè â ëåñ.

Ïðèìåðû

forest.in forest.out

5 3

0.4

0.783310604

5 5

0.5

0.500000000

Ñòðàíèöà 3 èç 5



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏá�Ó B Áèíàðíûé ïîèñê, òåðíàðíûé ïîèñê

ÂÊîíòàêòå, 6 íîÿáðÿ 2012

Çàäà÷à D. Êîðåíü êóáè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: 
ubroot.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: 
ubroot.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Äàíî êóáè÷åñêîå óðàâíåíèå ax3 + bx2 + cx+ d = 0 (a 6= 0). Èçâåñòíî, ÷òî ó ýòîãî óðàâíåíèÿ åñòü

ðîâíî îäèí êîðåíü. Òðåáóåòñÿ åãî íàéòè.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Âî âõîäíîì �àéëå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíû ÷åòûðå öåëûõ ÷èñëà: −1000 6 a, b, c, d 6 1000.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Âûâåäèòå åäèíñòâåííûé êîðåíü óðàâíåíèÿ ñ òî÷íîñòüþ íå ìåíåå 6 çíàêîâ ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷-

êè.

Ïðèìåð


ubroot.in 
ubroot.out

1 -3 3 -1 1

-1 -6 -12 -7 -1.000000

Ñòðàíèöà 4 èç 5



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏá�Ó B Áèíàðíûé ïîèñê, òåðíàðíûé ïîèñê

ÂÊîíòàêòå, 6 íîÿáðÿ 2012

Çàäà÷à E. Ïîåçäà

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: trains.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: trains.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ñâÿçè ñ ó÷àñòèâøèìñÿ ÷èñëîì àâàðèé íà æåëåçíîäîðîæíîé âåòêå Êîñòðîìà�Ñóäèñëàâëü, ðóêî-

âîäñòâî æåëåçíîé äîðîãè ðåøèëî èçìåíèòü ãðà�èê äâèæåíèÿ ïîåçäîâ. Òùàòåëüíûé àíàëèç ñîñòîÿ-

íèÿ æåëåçíîäîðîæíîãî ïîëîòíà ïîêàçàë, ÷òî îïòèìàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùèé ãðà�èê äâèæåíèÿ

ïîåçäîâ ñ ó÷åòîì îñòàíîâîê íà ñòàíöèÿõ: ñíà÷àëà ïîåçä èäåò íà ïðîòÿæåíèè T1 ìèíóò ñî ñêîðîñòüþ

V1 ìåòðîâ â ìèíóòó, çàòåì T2 ìèíóò ñî ñêîðîñòüþ V2 ìåòðîâ â ìèíóòó, ..., íàêîíåö, TN ìèíóò ñî ñêî-

ðîñòüþ VN ìåòðîâ â ìèíóòó. Â òå÷åíèå íåêîòîðûõ èíòåðâàëîâ ïîåçä ìîæåò ñòîÿòü (ñêîðîñòü ðàâíà

0).

Ïî äåéñòâóþùåé èíñòðóêöèè îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè äâèæåíèÿ ïîåçäîâ ðàññòîÿíèå ìåæäó ëî-

êîìîòèâàìè äâóõ ñëåäóþùèõ äðóã çà äðóãîì ïîåçäîâ äîëæíî áûòü íå ìåíåå L ìåòðîâ. Îïðåäåëèòå

ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûé èíòåðâàë â ìèíóòàõ ìåæäó îòïðàâëåíèÿìè ïîåçäîâ, ïîçâîëÿþùèé èì äâè-

ãàòüñÿ ïî ýòîìó ãðà�èêó áåç îïàñíîãî ñáëèæåíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Â ïåðâûõ äâóõ ñòðîêàõ âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèòñÿ äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà, çàäàþùèå ìèíè-

ìàëüíî äîïóñòèìîå ðàññòîÿíèå L è êîëè÷åñòâî ó÷àñòêîâ ïóòè N (100 6 L 6 10 000, 1 6 N 6 1000).
Äàëåå ñëåäóåò N ïàð öåëûõ ÷èñåë Ti è Vi, çàäàþùèõ ãðà�èê äâèæåíèÿ ïîåçäîâ (1 6 Ti 6 1000,
0 6 Vi 6 1000).

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Â âûõîäíîé �àéë íåîáõîäèìî âûâåñòè èñêîìûé èíòåðâàë ìåæäó îòïðàâëåíèÿìè ïîåçäîâ â ìè-

íóòàõ, íå ìåíåå ÷åì ñ òðåìÿ âåðíûìè çíàêàìè ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè.

Ïðèìåð

trains.in trains.out

1000

4

10 0

30 80

15 0

20 100

27.500

Ñòðàíèöà 5 èç 5


