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ÂÊîíòàêòå, 6 îêòÿáðÿ 2012

Çàäà÷à A. Ýòî êàê ïÿòûé, íî íà îäèí ïîíèæå

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: floor4.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: floor4.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Çíàåòå ëè âû, ïî÷åìó ÷åòâåðòûé ýòàæ çàïåðò è òàì íå îñòàíàâëèâàåòñÿ ëè�ò? Ïîòîìó ÷òî íà

ñàìîì äåëå ÷åòâåðòûé, çàïåðòûé, ýòàæ, ãäå íå îñòàíàâëèâàåòñÿ ëè�ò, ñîäåðæèò áåñêîíå÷íîå êîëè-

÷åñòâî êîìíàò, ïðîíóìåðîâàííûõ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè. Íà ýòîò ýòàæ ðåãóëÿðíî ïðèåçæàþò äåòè,

êàæäûé èç êîòîðûõ çàðàíåå âûáðàë, â êàêóþ êîìíàòó îí õî÷åò çàñåëèòüñÿ. Åñëè âûáðàííàÿ êîìíàòà

îêàçûâàåòñÿ ñâîáîäíà, òî ðåáåíîê çàíèìàåò åå, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îí çàíèìàåò ïåðâóþ ñâîáîäíóþ

êîìíàòó ñ áîëüøèì íîìåðîì.

Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå äåòè óåçæàþò â ñåðåäèíå ñìåíû. Ñðàçó ïîñëå îòúåçäà ðåáåíêà åãî êîìíàòà

ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíà äëÿ çàñåëåíèÿ ñëåäóþùåãî.

Ïðîìîäåëèðóéòå ðàáîòó ïðåïîäàâàòåëåé, îòâåòñòâåííûõ çà ÷åòâåðòûé ýòàæ, è íàó÷èòåñü áûñòðî

ñîîáùàòü ïðèåçæàþùèì äåòÿì, êàêóþ êîìíàòó èì ñëåäóåò çàíèìàòü.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n � êîëè÷åñòâî ïðèáûòèé è îòúåç-

äîâ, ïðîèñõîäÿùèõ â òå÷åíèå ñìåíû (n 6 100 000).
Ñëåäóþùèå n ñòðîê ñîäåðæàò èí�îðìàöèþ îá äåòÿõ. ×èñëî a > 0 îáîçíà÷àåò, ÷òî ïðèåõàë

øêîëüíèê, æåëàþùèé çàíÿòü êîìíàòó íîìåð a (a 6 100 000). ×èñëî a < 0 îáîçíà÷àåò, ÷òî ñ êîìíàòû
íîìåð |a| óåõàë øêîëüíèê. (�àðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ýòà êîìíàòà íå áûëà ïóñòà).

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Äëÿ êàæäîãî ïðèåçæàþùåãî øêîëüíèêà âûâåäèòå îäíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî � íîìåð êîìíàòû, â

êîòîðóþ îí ïîñåëèòñÿ.

Ïðèìåð

floor4.in floor4.out
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ÂÊîíòàêòå, 6 îêòÿáðÿ 2012

Çàäà÷à B. �ðèáû

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: mushrooms.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: mushrooms.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â î÷åíü áîëüøîì ëåñó ðàñêèíóëàñü îãðîìíàÿ ïîëÿíà. Ïîñëå ïðîëèâíîãî äîæäÿ íà ïîëÿíå ïî-

ñëåäîâàòåëüíî âûðàñòàþò ãðèáû â òå÷åíèè n ìèíóò. Íà ïåðâîé ìèíóòå â öåíòðå ïîëÿíû âûðàñòàåò

ãðèá âûñòîé h1 ñàíòèìåòðîâ. Íà âòîðîé ìèíóòå íà ðàññòîÿíèè 1 ìåòð âîêðóã ïåðâîãî ãðèáà âûðàñ-

òàþò ãðèáû âûñîòîé h2. Íà n-îé ìèíóòå íà ðàññòîÿíèè 1 ìåòð âîêðóã óæå ñóùåñòâóþùèõ ãðèáîâ

âûðàñòàþò ãðèáû âûñîòîé hn. �ðèáû ðàñòóò êîëüöàìè.

�àçóìååòñÿ, ÷òî òàêîé óðîæàé íå ìîã îñòàòüñÿ íåçàìå÷åííûì. Ïîýòîìó áûëà ñ�îðìèðîâàíà �å-

ãèñòðàöèîííàÿ Åäèíàÿ �îñóäàðñòâåííàÿ �ðèáíàÿ Èíñïåêöèÿ, êîòîðàÿ çàíèìàåòñÿ èññëåäîâàíèåì

âûñîòû ãðèáîâ âûðîñøèõ ïîñëå äîæäÿ. À èìåííî, èíñïåêöèþ èíòåðåñóåò, êàêîé ñàìûé âûñîêèé

ãðèá íàõîäèòüñÿ â êîëüöå îò r äî R. Áóäåì íàçûâàòü êîëüöîì îáëàñòü çàøòðèõîâàííóþ íà ðèñóí-

êå (âêëþ÷àÿ ãðàíèöû). Ïðè÷åì r - ðàäèóñ ìåíüøåé îêðóæíîñòè, à R - ðàäèóñ áîëüøåé îêðóæíîñòè,

öåíòðû îêðóæíîñòåé íàõîäÿòñÿ â òî÷êå, ãäå âûðîñ ïåðûé ãðèá.

Òàê êàê ïîëÿíà ìîæåò áûòü äîñòàòî÷íî áîëüøîé, òî èíñïåêöèÿ äîëæíà ïðîâåðèòü íåñêîëüêî

êîëåö. Ïðè÷åì, åñëè íà i− 1-îé ïðîâåðêå áûëî âûÿâëåíî, ÷òî ñàìûé âûñîêèé ãðèá èìååò âûñîòó H

(â êîëüöå îò r äî R), òî íà i-îé ïðîâåðêå íåîáõîäèìî âûÿâèòü ãðèá â êîëüöå îò min(R, (r ·H +H2)
mod n) äî max(R, (r · H + H2) mod n). Äëÿ îò÷åòà èíñïåêöèÿ õî÷åò óçíàòü òîëüêî ñóììó âûñîò

ãðèáîâ ïîëó÷åííûõ, â ðåçóëüòàòå âñåõ ïðîâåðîê.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà çàäàíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 2 · 105) � êîëè÷åñòâî ìèíóò

â òå÷åíèè êîòîðûõ âûðàñòàþò ãðèáû. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíî n öåëûõ ÷èñåë hi � âûñîòà ãðèáîâ,

âûðîñøèõ íà i ìèíóòå (1 6 hi 6 109). Â òðåòåé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî m (1 6 m 6 5 ·106) � êîëè÷åñòâî
ïðîâåðîê. Ïîñëåäíÿÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà r è R (0 6 r 6 R < n) � îïèñàíèå ïåðâîé

ïðîâåðêè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Âûâåäèòå îòâåò íà çàäà÷ó � ñóììó âûñîò ãðèáîâ, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå âñåõ ïðîâåðîê.

Ñòðàíèöà 2 èç 7
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Çàäà÷à C. Õóäîæíèê

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: painter.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: painter.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Íå óñïåâ äîðèñîâàòü ñâîé ãåíèàëüíûé �óòóðèñòè÷åñêèé øåäåâð, Ì. Êàëåâè÷ óâëåêñÿ ðèñîâàíèåì

îäíîìåðíûõ ÷åðíî-áåëûõ êàðòèí. Îí ïûòàåòñÿ íàéòè îïòèìàëüíîå ìåñòîïîëîæåíèå è êîëè÷åñòâî

÷åðíûõ ó÷àñòêîâ êàðòèíû. Äëÿ ýòîãî îí ïðîâîäèò íà ïðÿìîé áåëûå è ÷åðíûå îòðåçêè, è ïîñëå

êàæäîé èç òàêèõ îïåðàöèé õî÷åò çíàòü êîëè÷åñòâî ÷åðíûõ îòðåçêîâ íà ïîëó÷èâøåéñÿ êàðòèíå è èõ

ñóììàðíóþ äëèíó.

Èçíà÷àëüíî ïðÿìàÿ � áåëàÿ. Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîñëå êàæäîé òàêîé

îïåðàöèè âûâîäèò â âûõîäíîé �àéë èíòåðåñóþùèå õóäîæíèêà äàííûå.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèòñÿ îáùåå êîëè÷åñòâî íàðèñîâàííûõ îòðåçêîâ (1 6 N 6

100 000). Â ïîñëåäóþùèõ N ñòðîêàõ ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå îïåðàöèé. Êàæäàÿ îïåðàöèÿ îïèñûâàåòñÿ

ñòðîêîé âèäà c x l, ãäå c � öâåò îòðåçêà (W äëÿ áåëûõ îòðåçêîâ, B äëÿ ÷åðíûõ), à ñàì îòðåçîê èìååò

âèä [x;x+ l], ïðè÷åì êîîðäèíàòû îáîèõ êîíöîâ � öåëûå ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå ïî ìîäóëþ 500 000.
Äëèíà çàäàåòñÿ ïîëîæèòåëüíûì öåëûì ÷èñëîì.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ êàæäîé èç îïåðàöèé íåîáõîäèìî âûâåñòè â âûõîäíîé �àéë íà îòäåëüíîé

ñòðîêå êîëè÷åñòâî ÷åðíûõ îòðåçêîâ íà êàðòèíå è èõ ñóììàðíóþ äëèíó, ðàçäåëåííûå îäíèì ïðîáåëîì.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à D. �îðû

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: mountains.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: mountains.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 3 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Â ïàðêå ðàçâëå÷åíèé ¾Àé-îé-àé¿ îòêðûëñÿ íîâåéøèé àòòðàêöèîí: ïîëüñêèå ãîðêè. Òðåê ñîñòîèò

èç n ðåëüñ, ïðèñîåäèí¼ííûõ îäíà ê êîíöó äðóãîé. Íà÷àëî ïåðâîé ðåëüñû íàõîäèòñÿ íà âûñîòå 0.
Îïåðàòîð Ïåòÿ ìîæåò êîí�èãóðèðîâàòü àòòðàêöèîí, èçìåíÿÿ ïî ñâîåìó æåëàíèþ ïîäú¼ì íåñêîëü-

êèõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ ðåëüñ. Ïðè ýòîì ïîäú¼ì âñåõ îñòàëüíûõ ðåëüñ íå èçìåíÿåòñÿ. Ïðè êàæäîì

èçìåíåíèè êîí�èãóðàöèè ðåëüñ ïîëîæåíèå ñëåäóþùèõ çà èçìåíÿåìûìè ïîäáèðàåòñÿ òàêèì îáðàçîì,

÷òîáû âåñü òðåê îñòàâàëñÿ ñâÿçíûì.

Êàæäûé çàïóñê âàãîíåòêè îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ýíåðãèåé, äîñòàòî÷íîé äëÿ äîñòèæåíèÿ âûñîòû h.

Ýòî çíà÷èò, ÷òî âàãîíåòêà áóäåò äâèãàòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà âûñîòà íå ïðåâûñèò h, ëèáî ïîêà íå

çàêîí÷èòñÿ òðåê.

Ïî çàïèñÿì î âñåõ èçìåíåíèÿõ êîí�èãóðàöèè ðåëüñ è âðåìåíàõ çàïóñêîâ âàãîíåòêè äëÿ êàæäîãî

çàïóñêà îïðåäåëèòå, ñêîëüêî ðåëüñ âàãîíåòêà ïðîåäåò äî îñòàíîâêè.

Òðåê ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü n ïîäú¼ìîâ di, ïî îäíîìó íà ðåëüñ. Èçíà÷àëüíî

âñå ðåëüñû ãîðèçîíòàëüíû, òî åñòü di = 0 äëÿ âñåõ i.

Êàæäîå èçìåíåíèå êîí�èãóðàöèè îïðåäåëÿåòñÿ ÷èñëàìè a, b è D: âñå ðåëüñû ñ a-é ïî b-þ âêëþ-

÷èòåëüíî ïîñëå ýòîãî äåéñòâèÿ èìåþò ïîäú¼ì D.

Êàæäûé çàïóñê âàãîíåòêè îïðåäåëÿåòñÿ åäèíñòâåííûì öåëûì ÷èñëîì h�ìàêñèìàëüíîé âûñî-

òîé, íà êîòîðóþ ñïîñîáíà ïîäíÿòüñÿ âàãîíåòêà.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n (1 6 n 6 109) � ÷èñëî ðåëüñ. Ñëåäóþùèå ñòðîêè ñîäåð-

æàò çàïðîñû òð¼õ âèäîâ:

• I a b D�èçìåíåíèå êîí�èãóðàöèè. �åëüñû ñ a-é ïî b-þ âêëþ÷èòåëüíî ïîñëå âûïîëíåíèÿ

çàïðîñà èìåþò ïîäú¼ì, ðàâíûé D.

• Q h� çàïóñê âàãîíåòêè. Òðåáóåòñÿ íàéòè ÷èñëî ðåëüñ, êîòîðîå ïðîåäåò âàãîíåòêà, êîòîðàÿ

ñïîñîáíà ïîäíÿòüñÿ íà âûñîòó h.

Ñòðàíèöà 5 èç 7
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• E�êîíåö ââîäà. Ýòîò çàïðîñ âñòðåòèòñÿ ðîâíî îäèí ðàç â êîíöå �àéëà.

Â ëþáîé ìîìåíò âûñîòà ëþáîé òî÷êè òðåêà ëåæèò îò 0 äî 109. Âî ââîäå íå áîëåå 100 000 ñòðîê.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Äëÿ êàæäîãî çàïðîñà Q âûâåäèòå åäèíñòâåííîå öåëîå ÷èñëî � êîëè÷åñòâî ðåëüñ, êîòîðîå ïðîåäåò

âàãîíåòêà.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à E. Çîëîòûå ðóäíèêè

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: mine.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: mine.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 0.25 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 256 ìåãàáàéò

Áàéòìåí, îäèí èç çàñëóæåííûõ ðàáîòíèêîâ êîìïàíèè ïî äîáû÷å çîëîòà â Áàéòëåíäå, ñîáèðàåòñÿ

â ýòîì ãîäó íà ïåíñèþ. Íà÷àëüñòâî êîìïàíèè ðåøèëî âîçíàãðàäèòü åãî çà çàñëóãè ïåðåä îòå÷åñòâîì.

Áàéòìåíó ðàçðåøèëè ïðèñâîèòü ñåáå ïðÿìîóãîëüíóþ ÷àñòü çåìëè ñî ñòîðîíàìè s è w, ïàðàëëåëü-

íûìè îñÿìè êîîðäèíàò, ñî âñåìè âõîäÿùèìè òóäà ðóäíèêàìè. Ïîëîæåíèå ó÷àñòêà îí âûáèðàåò ñàì.

Íàçîâ¼ì ñòîèìîñòüþ ó÷àñòêà êîëè÷åñòâî ðóäíèêîâ, ëåæàùèõ âíóòðè íåãî è íà ãðàíèöå. Âàøà çàäà-

÷à � âû÷èñëèòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíóþ ñòîèìîñòü òàêîãî ó÷àñòêà.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà s è w. 1 6 s,w 6 10 000. Îíè îçíà÷àþò äëèíû

ñòîðîí ó÷àñòêà, ïàðàëëåëüíûõ îñÿì OX è OY , ñîîòâåòñòâåííî.

Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî N : êîëè÷åñòâî ðóäíèêîâ. 1 6 N 6 15 000. Â ñëåäóþùèõ N

ñòðîêàõ çàïèñàíû êîîðäèíàòû ðóäíèêîâ: ïàðû öåëûõ ÷èñåë, íå ïðåâûøàþùèõ 30 000 ïî àáñîëþòíîé
âåëè÷èíå.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî: íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ðóäíèêîâ íà ó÷àñòêå.
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