
2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏá�Ó B 2. Ïîèñê â ãëóáèíó

ÂÊîíòàêòå, 15 ñåíòÿáðÿ 2012

Çàäà÷à A. Ïðåäîê

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: an
estor.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: an
estor.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 128 ìåãàáàéò

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ äëÿ äâóõ âåðøèí äåðåâà

îïðåäåëÿåò, ÿâëÿåòñÿ ëè îäíà èç íèõ ïðåäêîì äðóãîé.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò íàòóðàëüíîå ÷èñ-

ëî n (1 6 n 6 100 000) � êîëè÷åñòâî âåðøèí â äåðåâå. Âî

âòîðîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ n ÷èñåë, i-îå èç êîòîðûõ îïðåäåëÿåò

íîìåð íåïîñðåäñòâåííîãî ðîäèòåëÿ âåðøèíû ñ íîìåðîì i. Åñëè

ýòî ÷èñëî ðàâíî íóëþ, òî âåðøèíà ÿâëÿåòñÿ êîðíåì äåðåâà.

Â òðåòüåé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ÷èñëî m (1 6 m 6 100 000) �

êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ. Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ m ñòðîê ñîäåð-

æèò äâà ðàçëè÷íûõ ÷èñëà a è b (1 6 a, b 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Äëÿ êàæäîãî èç m çàïðîñîâ âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå

÷èñëî 1, åñëè âåðøèíà a ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïðåäêîâ âåðøèíû

b, è 0 â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à B. Ïîèñê öèêëà

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: 
y
le2.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: 
y
le2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 128 ìåãàáàéò

Äàí îðèåíòèðîâàííûé íåâçâåøåííûé ãðà� áåç êðàòíûõ ð¼-

áåð. Íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü, åñòü ëè â í¼ì öèêëû, è åñëè åñòü,

òî âûâåñòè ëþáîé èç íèõ.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà íàõîäÿòñÿ äâà íàòóðàëü-

íûõ ÷èñëà N è M (1 6 N 6 100 000, M 6 100 000) � êîëè÷å-

ñòâà âåðøèí è ð¼áåð â ãðà�å ñîîòâåòñòâåííî. Äàëåå â M ñòðî-

êàõ ïåðå÷èñëåíû ð¼áðà ãðà�à. Êàæäîå ðåáðî çàäà¼òñÿ ïàðîé

÷èñåë � íîìåðàìè íà÷àëüíîé è êîíå÷íîé âåðøèí.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Åñëè â ãðà�å íåò öèêëà, òî âûâåñòè ¾NO¿, èíà÷å � ¾YES¿ è

çàòåì ïåðå÷èñëèòü âñå âåðøèíû â ïîðÿäêå îáõîäà öèêëà.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à C. Ìîñòû

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: bridges.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: bridges.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 128 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðà�. Òðåáóåòñÿ íàéòè âñå ìîñòû

â íåì.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ

÷èñëà n èm � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ðåáåð ãðà�à ñîîòâåòñòâåí-

íî (n 6 20 000, m 6 200 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî îäíîìó

íà ñòðîêå. �åáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ íàòóðàëüíûìè

÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 6 bi, ei 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî �àéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî

íàòóðàëüíîå ÷èñëî b � êîëè÷åñòâî ìîñòîâ â çàäàííîì ãðà�å.

Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå b öåëûõ ÷èñåë � íîìåðà ðåáåð,

êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ìîñòàìè, â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå. �åáðà

íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàäàíû

âî âõîäíîì �àéëå.

Ïðèìåð
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Çàäà÷à D. Òî÷êè ñî÷ëåíåíèÿ

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: points.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: points.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 128 ìåãàáàéò

Äàí íåîðèåíòèðîâàííûé ãðà�. Òðåáóåòñÿ íàéòè âñå òî÷êè

ñî÷ëåíåíèÿ â íåì.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ

÷èñëà n èm � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ðåáåð ãðà�à ñîîòâåòñòâåí-

íî (n 6 20 000, m 6 200 000).

Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò îïèñàíèå ðåáåð ïî îäíîìó

íà ñòðîêå. �åáðî íîìåð i îïèñûâàåòñÿ äâóìÿ íàòóðàëüíûìè

÷èñëàìè bi, ei � íîìåðàìè êîíöîâ ðåáðà (1 6 bi, ei 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî �àéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî

íàòóðàëüíîå ÷èñëî b � êîëè÷åñòâî òî÷åê ñî÷ëåíåíèÿ â çàäàí-

íîì ãðà�å. Íà ñëåäóþùåé ñòðîêå âûâåäèòå b öåëûõ ÷èñåë �

íîìåðà âåðøèí, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ òî÷êàìè ñî÷ëåíåíèÿ, â âîç-

ðàñòàþùåì ïîðÿäêå.

Ïðèìåð
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Ñòðàíèöà 1 èç 2



2012-2013 Òðåíèðîâêà ÑÏá�Ó B 2. Ïîèñê â ãëóáèíó

ÂÊîíòàêòå, 15 ñåíòÿáðÿ 2012

Çàäà÷à E. Ïðîòèâîïîæàðíàÿ áåçîïàñíîñòü

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: firesafe.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: firesafe.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 128 ìåãàáàéò

Â Ñóäèñëàâëå n äîìîâ. Íåêîòîðûå èç íèõ ñîåäèíåíû äîðî-

ãàìè ñ îäíîñòîðîííèì äâèæåíèåì.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â Ñóäèñëàâëå ó÷àñòèëèñü ñëó÷àè ïî-

æàðîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì æèòåëè ðåøèëè ïîñòðîèòü â ïîñ¼ëêå

íåñêîëüêî ïîæàðíûõ ñòàíöèé. Íî âîçíèêëà ïðîáëåìà: åäóùàÿ

ïî âûçîâó ïîæàðíàÿ ìàøèíà, êîíå÷íî, ìîæåò èãíîðèðîâàòü

íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ òåêóùåé äîðîãè, îäíàêî âîçâðàùàþùà-

ÿñÿ ñ çàäàíèÿ ìàøèíà îáÿçàíà ñëåäîâàòü ïðàâèëàì äîðîæíîãî

äâèæåíèÿ (æèòåëè Ñóäèñëàâëÿ ñâÿòî ÷òóò ýòè ïðàâèëà!).

ßñíî, ÷òî, ãäå áû íè îêàçàëàñü ïîæàðíàÿ ìàøèíà, ó íå¼

äîëæíà áûòü âîçìîæíîñòü âåðíóòüñÿ íà òó ïîæàðíóþ ñòàí-

öèþ, ñ êîòîðîé îíà âûåõàëà. Íî ñòðîèòåëüñòâî ñòàíöèé ñòîèò

áîëüøèõ äåíåã, ïîýòîìó íà ñîâåòå ïîñ¼ëêà áûëî ðåøåíî ïî-

ñòðîèòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñòàíöèé òàêèì îáðàçîì, ÷òî-

áû ýòî óñëîâèå âûïîëíÿëîñü. Êðîìå òîãî, äëÿ ýêîíîìèè áûëî

ðåøåíî ñòðîèòü ñòàíöèè â âèäå ïðèñòðîåê ê óæå ñóùåñòâóþ-

ùèì äîìàì.

Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, ðàññ÷èòûâàþùóþ îï-

òèìàëüíîå ïîëîæåíèå ñòàíöèé.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âõîäíîãî �àéëà çàäàíî ÷èñëî n (1 6

n 6 3 000). Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî êîëè÷åñòâî äîðîã m

(1 6 m 6 100 000). Äàëåå ñëåäóåò îïèñàíèå äîðîã â �îðìàòå

ai bi, îçíà÷àþùåå, ÷òî ïî i-é äîðîãå ðàçðåøàåòñÿ äâèæåíèå

àâòîòðàíñïîðòà îò äîìà ai ê äîìó bi (1 6 ai, bi 6 n).

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîæàð-

íûõ ñòàíöèé K, êîòîðîå íåîáõîäèìî ïîñòðîèòü. Âî âòîðîé

ñòðîêå âûâåäèòå K ÷èñåë â ïðîèçâîëüíîì ïîðÿäêå � äîìà,

ê êîòîðûì íåîáõîäèìî ïðèñòðîèòü ñòàíöèè. Åñëè îïòèìàëü-

íûõ ðåøåíèé íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå.

Ïðèìåðû
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Çàäà÷à F. Êîíäåíñàöèÿ ãðà�à

Èìÿ âõîäíîãî �àéëà: 
ondense2.in

Èìÿ âûõîäíîãî �àéëà: 
ondense2.out

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 128 ìåãàáàéò

Òðåáóåòñÿ íàéòè êîëè÷åñòâî ð¼áåð â êîíäåíñàöèè îðèåíòè-

ðîâàííîãî ãðà�à. Ïðèìå÷àíèå: êîíäåíñàöèÿ ãðà�à íå ñîäåð-

æèò êðàòíûõ ð¼áåð è ïåòåëü.

Ôîðìàò âõîäíîãî �àéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âõîäíîãî �àéëà ñîäåðæèò äâà íàòóðàëüíûõ

÷èñëà n èm � êîëè÷åñòâî âåðøèí è ð¼áåð ãðà�à ñîîòâåòñòâåí-

íî (n 6 10 000, m 6 100 000). Ñëåäóþùèå m ñòðîê ñîäåðæàò

îïèñàíèå ð¼áåð, ïî îäíîìó íà ñòðîêå. �åáðî íîìåð i îïèñûâà-

åòñÿ äâóìÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè bi, ei � íà÷àëîì è êîíöîì

ðåáðà ñîîòâåòñòâåííî (1 6 bi, ei 6 n). Â ãðà�å ìîãóò ïðèñóò-

ñòâîâàòü êðàòíûå ð¼áðà è ïåòëè.

Ôîðìàò âûõîäíîãî �àéëà

Ïåðâàÿ ñòðîêà âûõîäíîãî �àéëà äîëæíà ñîäåðæàòü îäíî

÷èñëî � êîëè÷åñòâî ð¼áåð â êîíäåíñàöèè ãðà�à.

Ïðèìåðû
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Ñòðàíèöà 2 èç 2


