
VII МIЖНАРОДНА ВIДКРИТА СТУДЕНТСЬКА ОЛIМПIАДА З ПРОГРАМУВАННЯ iм. С.О. ЛЕБЕДЄВА

та В.М. ГЛУШКОВА “KPI-OPEN 2012”

Київ, 2012

Задача A. Палiндроми

Назва вхiдного файлу: стандартний вхiдний потiк
Назва вихiдного файлу: стандартний вихiдний потiк
Обмеження по часу: 1 секунда
Обмеження по пам’ятi: 64 мегабайт

Вася не любить палiндроми, тому що плутає їх з полiномами. Нещодавно у нього з’явився песик
i Вася хоче придумати йому iм’я. По вказанiй причинi, бажано щоб iм’я мiстило якомога менше
пiдрядкiв-палiндромiв. Ще Вася хоче, щоб iм’я було довжиною n лiтер, i в ньому використовувалось
лише k перших лiтер латиницi. Допоможiть Васi придумати iм’я.

Палiндромом називається рядок, який однаково читається злiва направо i справа налiво. На-
приклад: “mononom”. Одиночна лiтера сама по собi також є палiндромом. У словi “bee” чотири
пiдрядки-палiндроми, а саме: “b”, “e” (друга лiтера слова), “e” (третя лiтера слова), “ee”.

Формат вхiдного файлу

Єдиний рядок вхiдного файлу мiстить два цiлих числа, записаних через пропуск: n— необ-
хiдна кiлькiсть лiтер в iменi та k — кiлькiсть перших букв латиницi, що можна використовувати.
1 ≤ n ≤ 100 000, 1 ≤ k ≤ 26.

Формат вихiдного файлу

У вихiдний файл виведiть в єдиному рядку iм’я, написане маленькими лiтерами, з найменшою
можливою кiлькiстю пiдрядкiв-палiндромiв. Iм’я не обов’язково має бути осмисленим словом.

Приклад

стандартний вхiдний потiк стандартний вихiдний потiк
3 15 dog

2 1 aa
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та В.М. ГЛУШКОВА “KPI-OPEN 2012”

Київ, 2012

Задача B. Послiдовнiсть

Назва вхiдного файлу: стандартний вхiдний потiк
Назва вихiдного файлу: стандартний вихiдний потiк
Обмеження по часу: 1 секунда
Обмеження по пам’ятi: 64 мегабайт

Альошi подобаються послiдовностi чисел. Одного разу вiн вирiшив з однiєї iз своїх улюблених
послiдовностей отримати iншу. Для цього вiн обчислив для кожного елемента послiдовностi довжину
найдовшої зростаючої пiдпослiдовностi, яка цим елементом закiнчується. Вiдповiдно цi довжини й
утворили нову послiдовнiсть. Пiсля цього про нову послiдовнiсть вiн розповiв своєму товаришу
Сашковi, але свою улюблену послiдовнiсть йому, звiсно, не повiдомив.

Допоможiть Сашковi вiдновити шукану улюблену послiдовнiсть Альошi.

Формат вхiдного файлу

Перший рядок вхiдного файлу мiстить n (1 ≤ n ≤ 100 000) — довжину нової послiдовностi. У
другому рядку через пропуск дана нова послiдовнiсть ai, 1 ≤ i ≤ n, 1 ≤ ai ≤ 109.

Формат вихiдного файлу

У вихiдний файл виведiть єдиним рядком через пропуск улюблену послiдовнiсть Альошi. Якщо
розв’язкiв декiлька, виведiть любий. Гарантовано, що розв’язок завжди iснує. Вiдомо, що усi улюбленi
послiдовностi Альошi мiстять тiльки натуральнi числа, що не перевищують 109.

Приклад

стандартний вхiдний потiк стандартний вихiдний потiк
1
1

1

2
1 1

1 1
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Задача C. Криптоаналiз

Назва вхiдного файлу: стандартний вхiдний потiк
Назва вихiдного файлу: стандартний вихiдний потiк
Обмеження по часу: 1 секунда
Обмеження по пам’ятi: 64 мегабайт

Якось Вася i Петрик побажали написати свою систему шифрованого обмiну повiдомленнями. Для
шифрування вони вирiшили скористатись алгоритмом Дiффi-Хеллмана.

Алгоритм Дiффi-Хеллмана складається з декiлькох крокiв:

1. Вася i Петрик домовляються про значення чисел g та p.

2. Вася обирає таємне число a й обчислює A = ga mod p, де x mod y — остача вiд дiлення x на y.

3. Петрик обирає таємне число b й обчислює B = gb mod p.

4. Вася i Петрик повiдомляють один одному значення чисел A та B.

5. Вася обчислює число K1 = Ba mod p.

6. Петрик обчислює число K2 = Ab mod p.

Нескладно переконатися, що пiсля цих дiй K1 = K2 = K. Таким чином, Вася i Петрик можуть
використовувати K, як спiльний ключ для шифрування повiдомлень.

Вася i Петрик зрозумiли, що цей алгоритм можна прискорити, якщо обрати p = 2t. I вони реалi-
зували прискорену версiю алгоритму у своїй системi. Ваше завдання полягає у проведеннi крипто-
аналiзу системи, а саме: за заданими числами t, g, A та B знайти таємний ключ K.

Так як у задачi розглядаються невiд’ємнi цiлi числа, виконується рiвнiсть 00 = 1.

Формат вхiдного файлу

У чотирьох рядках вхiдного файлу вказано по одному числу: t, g, A та B. 0 ≤ t ≤ 1024,
0 ≤ g ≤ 2t − 1, 0 ≤ A ≤ 2t − 1, 0 ≤ B ≤ 2t − 1. Усi числа вказанi у шiстнадцятковiй системi
числення з використанням символiв 0123456789ABCDEF в якостi цифр. Гарантовано, що вхiднi данi
коректнi, а правильна вiдповiдь — єдина.

Формат вихiдного файлу

У вихiдний файл виведiть у єдиному рядку число K у шiстнадцятковiй системi числення.

Приклад

стандартний вхiдний потiк стандартний вихiдний потiк
3
5
5
1

1

6
2
4
4

10

A
B
11B
133

3E3
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Задача D. Автозаповнення

Назва вхiдного файлу: стандартний вхiдний потiк
Назва вихiдного файлу: стандартний вихiдний потiк
Обмеження по часу: 2 секунди
Обмеження по пам’ятi: 64 мегабайт

Женя працює в дуже великiй компанiї. Одного разу йому доручили завдання реалiзувати зручне
автозаповнення рядка пошуку товарiв. Поставлена задача полягала у наступному: за набраним пре-
фiксом слова потрiбно пiдказувати користувачевi вiдповiднi словосполучення (з певного набору), що
задовольняють даний префiкс. Словосполучення задовольняє префiкс, якщо одне з його слiв почи-
нається з цього префiксу (слова у словосполученнi роздiленi пропусками).

Крiм того, кожне словосполучення має свiй рейтинг (цiннiсть для користувача). I пiдказувати
словосполучення потрiбно за спаданням рейтингу. Для кожного запиту вiдома також максимальна
кiлькiсть словосполучень, якi потрiбно пiдказати.

Допоможiть Женi реалiзувати даний функцiонал.

Формат вхiдного файлу

Перший рядок вхiдного файлу мiстить два цiлих числа через пропуск: n (1 ≤ n ≤ 100 000) —
кiлькiсть словосполучень i k (1 ≤ k ≤ 100 000) — кiлькiсть запитiв користувачiв.

У наступних n рядках наданi словосполучення. Спочатку дано рейтинг (у всiх словосполучень
рiзний, цiле додатне число до 109), потiм через пропуск кiлькiсть слiв у словосполученнi (додатнє
число) i саме словосполучення, що складається з малих латинських букв. Сумарна довжина усiх слiв
усiх словосполучень не перевищує 105 символiв.

У наступних k рядках наданi запити. Кожний запит — це пара (ti, si)— максимальна кiлькiсть
словосполучень, якi потрiбно вивести (не обов’язково усi, що задовольняють префiкс), i префiкс
(ненульової довжини). Сума ti не перевищує 5 · 105. Сумарна довжина усiх префiксiв не перевищує
105 символiв.

Формат вихiдного файлу

У вихiдний файл виведiть k рядкiв. У кожному рядку — кiлькiсть усiх словосполучень, що задо-
вольняють даний запит, i через пропуск номера перших ti словосполучень (нумерацiя як у вхiдному
файлi, починаючи з 0), впорядкованих за рейтингом. Якщо жодне словосполучення не задовольняє
запит, виведiть 0 без пропуску пiсля нього.

Приклад

стандартний вхiдний потiк стандартний вихiдний потiк
2 1
100 2 white wine
20 2 with lemon
1 wi

2 0

3 3
1 1 brisket
2 2 tooth brush
3 1 bread
10 br
1 t
2 zakaz

3 2 1 0
1 1
0
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Задача E. Плеєр

Назва вхiдного файлу: стандартний вхiдний потiк
Назва вихiдного файлу: стандартний вихiдний потiк
Обмеження по часу: 1 секунда
Обмеження по пам’ятi: 64 мегабайт

Вася нещодавно купив собi плеєр. Його плеєр мiнiмалiстичний: вiн програє всi мелодiї по колу,
i на ньому є всього двi кнопки: перейти на наступну мелодiю i перейти на випадкову мелодiю. Вася
хоче дiзнатися, яке мiнiмальне математичне сподiвання кiлькостi натискань, необхiдних для того,
щоб перейти на його улюблену мелодiю.

Формат вхiдного файлу

Єдиний рядок вхiдного файлу мiстить три цiлих числа, роздiлених пропусками: n— кiлькiсть ме-
лодiй, m1— номер поточної мелодiї, m2 — номер улюбленої Васiної мелодiї. 1 ≤ n ≤ 1018, 1 ≤ m1 ≤ n,
1 ≤ m2 ≤ n.

Формат вихiдного файлу

У вихiдний файл виведiть єдине число — шукану кiлькiсть. Вiдповiдь буде зарахована у випадку,
якщо вiдносна або абсолютна похибка не буде перевищувати 10−6.

Приклад

стандартний вхiдний потiк стандартний вихiдний потiк
4 2 1 2.333333

Сторiнка 5 з 7
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Задача F. Форт Буайяр

Назва вхiдного файлу: стандартний вхiдний потiк
Назва вихiдного файлу: стандартний вихiдний потiк
Обмеження по часу: 2 секунди
Обмеження по пам’ятi: 64 мегабайт

Вася дуже любить дивитися телепередачу «форт Буайяр». У нiй учасникам пропонується вико-
нувати рiзнi завдання. В одному iз завдань учаснику потрiбно вилiзти на вежу, задовольнивши при
цьому певнi умови. Вежу можна умовно розбити на nm дiлянок, подiливши її на n рiвних по висотi
дискiв i m рiвних секторiв. Участник може рухатися знизу вгору, по бажанню змiщуючись у будь-
який сусiднiй по кругу сектор. При цьому, згiдно правил, вiн зобов’язаний вiдвiдати певний набiр
секторiв.

Формально кажучи, пронумеруємо диски числами вiд 0 до n−1 знизу вгору. Також пронумеруємо
сектора числами вiд 0 до m − 1 проти годинникової стрiлки, якщо дивитися зверху, почавши з
довiльного сектора. Тодi кожнiй дiлянцi можна поставити у вiдповiднiсть двi координати (x, y), де
x— номер диску, а y — номер сектору. Учасник може пересуватися iз дiлянки з координатами (x, y)
до дiлянки з координатами

(
x + 1, (y − 1) mod m

)
, або (x + 1, y mod m), або

(
x + 1, (y + 1) mod m

)
,

де x mod y - остача вiд дiлення x на y. Учасник може почати рух iз будь-якої дiлянки з координатою
x = 0 i закiнчити у будь-якiй дiлянцi з координатою x = n− 1.

У кожнiй дiлянцi з координатами (x, y) знаходиться деяка кiлькiсть ключiв ax,y. Коли учасник
проходить через дiлянку, то збирає усi ключi, якi в нiй знаходяться. Учасник хоче зiбрати якомога
бiльше ключiв без порушень правил i з вiдвiдуванням усiх обов’язкових секторiв. Напишiть програ-
му, яка дозволить порахувати, яку найбiльшу кiлькiсть ключiв можна зiбрати, або визначить, що
виконати умови гри неможливо.

Формат вхiдного файлу

Перший рядок вхiдного файлу мiстить два цiлих числа, роздiлених пропуском: n, m, 1 ≤ n ≤ 250,
1 ≤ m ≤ 250. Наступний рядок мiстить m чисел, роздiлених пропусками. j-те з них дорiвнює
одиницi, якщо необхiдно вiдвiдати сектор номер j−1, iнакше воно дорiвнює нулю. Наступнi n рядкiв
мiстять по m чисел, роздiлених пропусками. Серед них j-те число в i-тому рядку дорiвнює ai−1,j−1,
0 ≤ ai−1,j−1 ≤ 1 000 000.

Формат вихiдного файлу

У вихiдний файл виведiть у єдиному рядку найбiльшу кiлькiсть ключiв, яку можна зiбрати, або
−1 у випадку, якщо задовольнити правила гри неможливо.

Сторiнка 6 з 7
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Приклад

стандартний вхiдний потiк стандартний вихiдний потiк
2 3
0 0 0
1 1 2
2 1 1

4

2 3
1 1 1
1 1 2
2 1 1

-1

3 4
1 0 1 0
2 5 4 6
4 1 7 3
2 3 0 5

9
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