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A. Раскраска квадрата

Input file:
input.txt

Output file
output.txt

Time limit:
0.5 seconds

В квадрате 3х3 стоят ладьи. Требуется определить S – количество способов раскраски этих ладей N красками так, чтобы никакие две ладьи одного цвета не угрожали друг другу. Ладья угрожает другой, если они стоят на одной вертикали или горизонтали и между ними нет других ладей. При покраске не обязательно использовать все N красок.

Входные данные. Во входном файле в первой строке записано N (1(N(50). Далее идет 3 троки по 3 символа. Символ ‘.’ означает, что данная клетка пустая, а ‘x’ – что в ней стоит ладья.

Выходные данные. В выходной файл необходимо вывести S.

Пример

Input.txt
Output.txt

2

x.x

.x.

x..
4

Черно-белый король

Input file:
input.txt

Output file
output.txt

Time limit:
0.5 seconds

На шахматной доске NхN осталось три фигуры. Черный король, белый и черно-белый. Для нас черно-белый король непривычная фигура, так как он невидимый. Черный и белый король решили заключить договор и объединиться против черно-белого (они его не видят, но знают, что он где-то рядом, на доске). Для того, что бы реализовать задуманное им необходимо встретиться, что значит оказаться на соседних клетках (в общем случае у каждой клетки 8 соседей). Черно-белый король хочет им помешать. Для этого он должен перехватить одного из королей до того, как они встретятся, то есть атаковать его (пойти на клетку противника). Если противник сходит на клетку черно-белого короля ничего страшного не произойдет (никто никого не “убьет”). Ваша задача узнать, есть ли у него шансы на победу. Учтите, что черным и белым королем была выработана стратегия, в соответствии с которой, они выбрали один из кратчайших путей. Помните, что они не видят черно-белого короля. У черно-белого короля тоже есть стратегия: он всегда передвигается так, что любой отрезок его пути нельзя улучшить по длине (скажем зигзагами он ходить не может).

В случае положительного ответа (то есть при ненулевой вероятности победы черно-белого короля) найдите наименьшее число ходов, необходимымых для вероятной победы. Иначе выведите наименьшее суммарное количество ходов белого и черного короля необходимых для встречи. Помните порядок ходов: белый король, черный, черно-белый. Любой король ходит на одну из 8 соседних клеток.

Замечание: длиной пути короля здесь называем сделанное количество ходов.
Входные данные. В первой строке записано число N (2<=N<=106). Во второй строке пара чисел P1, Q1 (0<P1,Q1<N+1) - координаты черного короля, в третьей записаны P2, Q2 (0<P2,Q2<N+1) - координаты белого короля. В четвертой строке парой чисел P3, Q3 (0<P3,Q3<N+1) задана позиция черно-белого короля. Все позиции различны.

Выходные данные. Выведите в первой строке “YES” если ответ положителен и “NO” в противном случае. Во второй строке выведите число, количественный ответ поставленной задачи
Пример

Input.txt
Output.txt

5

1 1

5 3

2 3
YES

1

B. Первороты

Input file:
input.txt

Output file
output.txt

Time limit:
0.5 seconds

На столе расположено в ряд N (1(N(30000) монет. Монеты могут лежать вверх как орлом, так и решкой. Некто выбирает какой-то отрезок из подряд идущих монет и переворачивает все монеты в отрезке. Так он делает K (1(K(30000) раз. Найдите финальное расположение монет.

Входные данные. В первой строке входного файла записано натуральное число N. Вторая строка содержит строку из N символов – начальное расположение монет. Символ «1» указывает на то, что соответствующая монета лежит вверх орлом, если монета лежит вверх решкой, в строке записан символ «0». В третьей строке записано натуральное число K – количество совершенных переворотов. Далее следует K строк, содержащих описания переворотов. Переворот описывается парой целых чисел A, B (1(A(B(N), где A – левая граница переворота, а B – правая. Монеты нумеруются слева направо, границы в отрезок включаются.

Выходные данные. Выведите N символов «1» или «0», где символ «1» указывает на то, что соответствующая монета лежит вверх орлом, в противном случае выводите «0».

Пример

Input.txt
Output.txt

5

01010

1

1 3
10110

C. Жадный гном

Input file:
input.txt

Output file
output.txt

Time limit:
1 second

У жадного гнома скоро день рождение. У него есть книга «О дешевой пище» в которой содержится N (1(N(21) рецептов разных блюд. Чтобы приготовить блюдо номер k (для всех k=1…N) он должен затратить Ak золотых монет. У него есть M друзей (1(M(21). Каждый друг представил список тех угощений, которые обязательно должны быть на столе, чтобы он пришел. Известно, какой стоимости будет подарок каждого друга. Перед жадным гномом встала следующая непростая задача: какие блюда надо приготовить, чтобы выручка со дня рождения (сумма стоимостей подарков за вычетом денег, потраченных на готовку) была наибольшая. Так как гном не только жадный, но и ленивый, то если существует несколько таких наборов блюд, он хочет узнать набор с наименьшим количеством блюд. Гном уже понял, что готовить два одинаковых блюда смысла нет, то есть все блюда в наборе должны быть разные. Если решений несколько – выдайте любое из них.

Входные данные. В первой строке записаны два числа N и M. Далее идет строка, содержащая последовательность из N чисел A1, A2,,…,AN − затраты на готовку блюд (1(Ak(10000, для всех k=1…N). Далее следует M строк, каждая из которых описывает гостя. Первое число S (1(S(N) в описании – количество блюд, которые данный друг хочет видеть на столе. Далее следует S чисел – список номеров требуемых блюд. Все числа в списке различные, не большие N. Последнее число G (1(G(10000) в строке – стоимость подарка данного друга. Числа во всех строках входного файла разделяются пробелами. Во входном файле все числа натуральные.

Выходные данные. В первую строку выведите наибольшую возможную выручку гнома. Во вторую строку выведите число Q – количество блюд в оптимальном меню. В третью выдайте Q чисел – последовательность номеров блюд в найденном меню. Номера блюд выдавайте в произвольном порядке. Если любой вариант меню не дает положительной прибыли, то выведите 0 в первых двух строках. 

Пример

Input.txt
Output.txt

2 2

10 1

1 1 5

1 2 6
5

1

2

Пояснение к примеру: в данном примере выручка гнома составит 6-1=5 золотым монет.

D. Эпиграф

Input file:
input.txt

Output file
output.txt

Time limit:
8 seconds

Молодой писатель, наконец, закончил работу над текстом своего первого романа. Несомненно, это произведение прославит его в веках. Роман написан в жанре сюрреалистической постаппокалептической  антиутопии. Для усиления масштабности романа он решил добавить интересный, интригующий эпиграф. Автор выбрал как эпиграф последовательность всех различных подстрок названия. Подстрокой он называл любую непустую последовательность идущих подряд символов из названия романа. Вам же он доверил не столь творческую работу. Он попросил Вас найти длину получившегося эпиграфа.

Входные данные. Во входном файле записано название романа – последовательность больших и малых латинских букв. Длина названия не превышает 8000 символов.

Выходные данные. Выведите единственное целое число – длину эпиграфа.

Пример

Sample Input
Sample Output

BOBR
19

Пояснение. эпиграф состоит из слов: B, O, R, BO, OB, BR, BOB, OBR, BOBR. Всего 19 символов.

E. Hobbit’s party
Input file:
input.txt

Output file
output.txt

Time limit:
0.5 seconds

Все знают, что хоббиты любят устраивать различные вечеринки и празднества. В Шире живет N (2<N<256) хоббитов. Они решили провести Грандиозный Праздник (ГП), длящийся несколько дней. На каждый день был составлен список приглашенных – некоторое непустое подмножество из всех жителей Шира. Для того, что бы всем было весело и никто не скучал, необходимо чтобы для любых двух разных дней (скажем А и В) ГП существовал бы хотя бы один хоббит, приглашенный как в день А, так и в день В. Однако, чтобы никто не поссорился для любых трех разных дней А, В, С не должно существовать хоббита, приглашенного в день А, В и С. Жители Шира заинтересованы в наибольшей продолжительности ГП. Ваша задача для данного числа N указать наибольшую продолжительность ГП и списки приглашенных на каждый день.

Входные данные. Во входном файле записано натуральное число N.

Выходные данные. В первой строке выходного файла выведите число K – наибольшую продолжительность ГП в днях. Далее в К строках выведите списки приглашенных (через пробел). Каждый список выводите на отдельной строке.
Пример
Input.txt
Output.txt

4
3

1 2

2 3

1 3

F. Американский пирог II

Input file:
input.txt

Output file
output.txt

Time limit:
0.5 seconds

Джиму и Стифлеру срочно понадобился яблочный пирог (каждому по пирогу), но у них только один пирог на двоих. Он имеет форму выпуклого многоугольника (т.е. все внутренние углы не более 180 градусов). Они сделали один прямолинейный разрез проходящий через точки  (XA, YA) и (XB, YB). По одну сторону прямой осталось S1 ед2 верхней поверхности пирога, а по другую S2 (будем считать, что S1>=S2, первый кусок достанется Стифлеру). Ваша задача найти S1 и S​2.

Входные данные. В первой строке записано число N (2<N<51) – количество вершин у пирога. Далее в N строках заданы вершины своими координатами в порядке обхода по или против часовой стрелки. Возможно, что три или более точек лежит на одной прямой. В последних двух строках записаны координаты двух различных точек по которым проходит разрез. Все координаты задаются через пробел вещественными числами по модулю не превосходящими 10000. Количество знаков после запятой не превосходит 5. Возможно, что разрез не пройдет через пирог.

Выходные данные. Выведите S1 и S2 через пробел с 5 знаками после запятой.

Пример
Input.txt
Output.txt

4
0 0
0 1
1 1
1 0
0.5 0
0.5 1
0.50000 0.50000

G. Шары кругом

Input file:
input.txt

Output file
output.txt

Time limit:
0.5 seconds

Мальчик Петя любит играть с шарами. У него много разных шаров, и он составляет из них разные узоры. Однажды, он выложил N шаров по окружности. Теперь его очень интересует вопрос, сколько способов выбрать K подряд идущих шаров так, чтобы они все были разного цвета. Помогите, пожалуйста, Пете.

Входные данные. В первой строке записаны целые числа N и K (1<=K<=N<=60000). Во второй строке записаны N чисел – цвета шаров на окружности. Шары перечислены, начиная с ближайшего к Петиному столу, по часовой стрелке. Цвет указан в формате RGB, т.е. числом от 0 до 224-1.

Выходные данные. Выведите ответ на задачу.

Пример

Input.txt
Output.txt

10 3

0 1 2 0 2 1 3 4 0 2
8

H. Летающие шары

Input file:
input.txt

Output file
output.txt

Time limit:
0.5 seconds

Петя и Коля любят играть с шарами. Сейчас они играют в интересную игру с названием “Столкновение”. Суть игры в следующем. Коля кидает шар, а Петя пытается сбить этот шар другим шаром. Петю заинтересовало, можно ли по информации о положении шаров и их скоростям вычислить точку, в которой они столкнутся. Помогите, пожалуйста, Пете.

Входные данные. Входной файл состоит из двух строчек. Первая строчка описывает Колин шар, вторая – Петин. Для каждого шара даны 7 параметров: R, x, y, z, vx, vy, vz, где R – радиус шара; x, y, z – его начальные координаты; vx, vy, vz – его начальная скорость. Так как мальчики очень сильно бросают шары, то ускорением можно пренебречь. Все числа во входном файле целые, не превосходящие по абсолютной величине 10000. В начальный момент шары не касаются.

Выходные данные. Выведите в первой строке слово “YES”, если шары столкнутся, или слово “NO”, если нет. Если ответ утвердительный, то во второй строке выведите координаты точки, в которой они столкнутся. Если же ответ отрицательный, то выведите минимальное расстояние, которое было между шарами. Все числа нужно выводить с 5 знаками после запятой.

Пример

Input.txt
Output.txt

1 0 0 10 0 0 –2

3 0 0 0 0 0 1
YES

0.00000 0.00000 5.00000

I. Игровой автомат

Input file:
input.txt

Output file
output.txt

Time limit:
0.5 seconds

В казино имеется игровой автомат с M барабанами. На каждом барабане написано число от 0 до N. Бросив жетон можно увеличить число на одном из барабанов на 1 (число N заменяется на 0). Девочка Катя задумалась, а сколько нужно жетонов, чтобы выиграть главный приз. Для получения главного приза нужно на всех барабанах получить одно и то же число. Не подскажите ли вы Кате?

Входные данные. В первой строке записаны натуральные числа M и N (0<M, N<=15000). Во второй строке записано N чисел – текущее положение барабанов.

Выходные данные. Выведите ответ для девочки Кати.

Пример

Input.txt
Output.txt

3 10

9 9 1
6

