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ACM Collegiate Programming Contest 2002/03
Saratov SU#3 Contest, Petrozavodsk, Urozero

Thursday, July 11, 2002

Task A. «БерНефть и сыновья»
Time limit per test
2 seconds

Input file name
input.txt

Input file name
output.txt

Совсем недавно в связи с повышением мировых цен на нефть в Берляндии было обнаружено новое нефтяное месторождение. Было построено N нефтяных вышек. Правительство Берляндии выделило деньги только на один, но очень длинный  прямолинейный нефтепровод. Люди в Берляндии стремятся извлечь для себя наибольшую выгоду, поэтому они хотят провести нефтепровод через наибольшее число вышек. Вас приняли на работу в корпорацию «БерНефть и сыновья» в качестве программиста. Ваша задача написать программу, позволяющая вычислить наибольшее число вышек, через которые можно провести один прямолинейный нефтепровод. 

Входные данные. В первой строке входного файла записано натуральное число N (1(N(600). Далее в N строках следуют описания местоположений нефтяных вышек. Вышка описывается парой чисел – своими координатами в некоторой прямоугольной системе координат. Все координаты – целые числа, по модулю не превосходящие 103. 

Выходные данные. Выведите единственное натуральное число – наибольшее количество вышек, через которые можно провести один прямолинейный нефтепровод.

Пример
Input.txt
Output.txt

4

1 1

3 4

4 4

7 7
3

Источник: Командный турнир школьников Саратовской области, 2001 год
Task B. Полином

Time limit per test
1 second

Input file name
input.txt

Input file name
output.txt

Некоторый многочлен представлен в виде произведения двучленов первой степени вида (x+a1).(x+a2).....(x+an). Напечатать этот многочлен в стандартной форме xn+b1.xn-1+...+bn-1.x+bn. При этом c.xk выводится как C*X^K (например, 5*X^8), но если коэффициент c равен 0, то слагаемое не выводится, если |c| равен 1, а k > 0, то выводится только знак коэффициента c (например, -X^3). Если k=1, то степень не выводится (например, 5*X), а если k=0, то выводится только c. Слагаемые должны выводиться в порядке уменьшения степени множителя xk. 

Входные данные. Во входном файле в первой строке содержится число n (1 ≤ n ≤ 9) – количество двучленов, далее идет n строк, в каждой строке по одному целому числу от -10 до 10 - коэффициенты ai перемножаемых двучленов.

Выходные данные. В выходной файл вывести многочлен в указанной стандартной форме. В качестве «X» используется заглавная латинская буква.

Примеры

Input.txt
Output.txt

Пример 1 
2

-1

1
X^2-1

Пример 2
2

1

1
X^2+2*X+1 



Источник: Фольклор, год неизвестен
Task С. Многоугольник
Time limit per test
1 second

Input file name
input.txt

Input file name
output.txt

Подобрав ключ, ученые столкнулись с загадкой на второй странице. Там был нарисован правильный N-угольник и две точки вне N-угольника. И вопрос гласил: «Какой минимальной длины можно взять нитку, чтобы ей можно было соединить эти две точки, нигде не накрывая N-угольник?». Профессор Бурункин справедливо заметил, что границы накрывать наверняка можно, а то задача лишена смысла. Он даже вычислил требуемую длину нитки S, но он это сделал с очень маленькой точностью. Тогда он ввел декартову систему координат так, что центр N-угольника стал точкой с координатами (0,0). Он записал координаты одной из вершин N-угольника, а также координаты точек. Теперь по этим данным Вам необходимо найти S. 

Входные данные. В первой строке записано число N (3(N(30). Во второй строке записаны координаты одной из вершин N-угольника. В третьей и четвертой строке записаны координаты первой и второй точки соответственно. Все координаты – действительные числа по абсолютной величине не превосходящие 1000, данные с не более чем двумя знаками после запятой. 

Выходные данные. Выведите S с точностью до двух знаков. 

Пример

Input.txt
Output.txt

3

0 3

4 0

-4 0
9.30

Источник: Городская олимпиада школьников, I тур, Саратов , 2002 год
Task D. «Не будет жизни вам пока…»
Time limit per test
1 second

Input file name
input.txt

Input file name
output.txt

В Берляндии снова  президентские выборы. В рамках предвыборной компании «Не будет жизни вам пока…» основного кандидата было решено опубликовать Гороскоп Страны на период президентства в случае победы нашего кандидата. 

В связи с этим было решено прибегнуть к услугам знаменитейшего астролога Павла Глобуса. Его задача – узнать количество несчастливых лет в период правления Нового Президента. После бессонных ночей непрерывных вычислений, Павел Глобус понял, что год несчастливый тогда и только тогда, когда в десятичной записи его порядкового номера встречается цифра «3». Знаменитейший астролог совершенно не умеет работать с компьютером. Помогите ему вычислить количество несчастливых лет с года N по M включительно.   

Входные данные. В первой строке входного файла записаны два натуральных числа N и M (1(N(M(109) через пробел.

Выходные данные. Выведите единственное натуральное число – количество несчастливых лет в заданный период. 

Пример

Input.txt
Output.txt

37 45
4

Пояснение к примеру: несчастливые годы – 37, 38, 39 и 43.

Источник: Командный турнир школьников Саратовской области, 2001 год
Task E. ХТМЛ
Time limit per test
1 second

Input file name
input.txt

Input file name
output.txt

1. Решив задачу на второй странице, ученые столкнулись с очередной проблемой. Дело в том, что читать рукопись очень неудобно. Профессор Бурункин вычислил, что для удобства чтения достаточно последовательно подвергнуть текст рукописи трем преобразованиям:

2. Убрать из текста все переводы строки.

3. Заменить сочетания “<BR>” на переводы строки.

4. Пока возможно убирать сочетания “<*>”, где ‘*’ - любой набор символов (возможно пустой), не содержащий символов ‘>’ и ‘<’.

Он также доказал, что в каком бы порядке мы не применяли пункт 3, мы все равно придем к одному и тому же конечному тексту. Помогите ученым прочесть рукопись. 

Входные данные. Во входном файле содержится текст рукописи (не более 60000 символов).

Выходные данные. Выведите измененный текст. 

Пример

Input.txt
Output.txt

<html><body>Hello<BR>

World</body></html>
Hello

World

Источник: Городская олимпиада школьников, I тур, Саратов , 2002 год
Task F. Б-склад
Time limit per test
1 second

Input file name
input.txt

Input file name
output.txt

У известного в Берляндии предпринимателя Васечкина на Б-складе хранится N бочек с бензином. Они стоят в ряд и пронумерованы от 1 до N. Год назад Васечкин проводил инспекцию, поэтому он знает, сколько литров бензина было в каждой бочке в то время. Когда приходил новый заказ на Q литров бензина, рабочие действовали по очень простому алгоритму. Они наливали его из бочки с наименьшим номером, в которой было достаточное количество бензина. Если такой бочки не находилось, то заказ игнорировался. Теперь Васечкин хочет знать, сколько у него осталось бензина, а очередную инспекцию  проводить не хочется. Помогите ему. 

Входные данные. В первой строке записано N (1(N(10000). Во второй строке записано N чисел не больших 1000 – количество бензина в бочках год назад. Бочки перечислены в порядке возрастания номера. В третей строке записано K (1(K(30000) – количество заказов. В четвертой строке записано K чисел не больших 1000 – количество литров в заказах. Заказы перечислены в порядке их поступления.

Выходные данные. Выведите S – сколько литров бензина осталось у Васечкина.

Пример

Input.txt
Output.txt

3

10 5 10

4

7 8 4 4
6

Источник: Областная олимпиада школьников, II тур, Саратов , 2002 год
Task G. Спички – детям?
Time limit per test
1 second

Input file name
input.txt

Input file name
output.txt

У Пети есть N*k (1(N(15000) спичек, разложенных по N выложенным в ряд коробкам. Петя хочет, чтобы во всех коробках было одинаковое количество спичек. Для этого он может переложить спичку в соседний коробок. За сколько таких операций он может добиться желаемой конфигурации?

Входные данные. В первой строке записано N. Во второй строке записано N чисел, не превосходящих 109 – количество спичек в коробках (первое число – количество спичек в первом коробке, второе – во втором и т.д.).

Выходные данные. Выведите минимальное количество операций до достижения желаемой конфигурации.
Пример

Input.txt
Output.txt

6

1 6 2 5 3 7
12

Источник: Летние сборы команд Саратовского государственного университета, 2001 год
Task H. Круги
Time limit per test
1 second

Input file name
input.txt

Input file name
output.txt

Маленький Миша нарисовал на листе N кругов. Коля заявил Мише, что некоторые из его кругов наслаиваются друг на друга (т.е. имеют хотя бы одну общую точку). Помогите Мише выяснить так ли это.

Входные данные. Во входном файле в первой строке находится натуральное число N не больше 10000. В следующих N строках находится описание кругов, которые рисовал Миша. Каждый круг задается тремя натуральными числами Xi, Yi, Ri, где Xi, Yi – координаты центра i-го круга, а Ri – его радиус (1(Xi, Yi, Ri(100).

Выходные данные. В выходной файл необходимо вывести номера двух пересекающихся кругов через пробел или “0 0”, если таких нет.

Примеры


Input.txt
Output.txt

Пример 1
2

1 1 10

3 3 1
6

Пример 2
3

1 1 1

3 1 1

1 3 1
0 0

Источник: Летние сборы команд Саратовского государственного университета, 2001 год
Task I. Б-станция
Time limit per test
1 second

Input file name
input.txt

Input file name
output.txt

Недалеко от Берляндии после землетрясения подводная станция оказалась частично затопленной. Она состоит из N уровней. Про каждый уровень известно Wi – количество воды на уровне до начала террористической операции, Li – количество воды, которое уровень способен выдержать и Pi – количество денег, необходимое террористам, чтобы повредить герметизацию уровня. Когда уровень разгерметизирован, вся вода с него переливается на следующий уровень. Если на уровне оказалось воды больше Li, то он разгерметизируется. Террористы Пивляндии хотят разгерметизировать последний уровень, затратив минимальное количество денег. Для этого они наняли вас.

Входные данные. В первой строке входного файла записано N (1(N(15000). Далее идет информация об уровнях: N строк с числами Wi, Li, Pi (0( Wi, Li, Pi(15000).

Выходные данные. В выходной файл нужно выдать номера уровней, которые следует разгерметизировать.
Пример

Input.txt
Output.txt

3
1000 1000 1

0 1000 2

2 10 100
1

2

Источник: Областная олимпиада школьников, II тур, Саратов , 2002 год
