
SIAL Training 2

Ðîññèÿ, Ñàìàðà, 24 ñåíòÿáðÿ 2011 ã.

Çàäà÷à A. Òðóáîïðîâîä

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 megabytes

×åðíûé Ïëàù ñíîâà âåäåò áîðüáó ñ ïðåñòóïíîñòüþ â Ñåí-Êàíàðå! Íà ñåé ðàç îí óæå ïî÷òè ïîé-

ìàë Ëèêâèãàäà, áûâøåãî âëàäåëüöà ôèðìû-ïðîèçâîäèòåëÿ ïèòüåâîé âîäû, à òåïåðü îòúÿâëåííîãî

íåãîäÿÿ, êîòîðûé âäîáàâîê êî âñåìó ñîñòîèò èç âîäû è ìîæåò óïðàâëÿòü âîäîé!

×åðíûé Ïëàù çàãíàë Ëèêâèãàäà â òðóáîïðîâîä è òåïåðü æäåò, êîãäà îí âûëåçåò îòòóäà, ÷òîáû

ñõâàòèòü è àðåñòîâàòü. Ëèêâèãàä ìîæåò äâèãàòüñÿ ïî òðóáàì òîëüêî âïåðåä, áîëåå òîãî, îí íàñòîëüêî

íàïóãàí, ÷òî äâèæåòñÿ â ëþáîé ìîìåíò è íè íà ñåêóíäó íå îñòàíàâëèâàåòñÿ, ïîýòîìó îí íå ìîæåò

ðàçâåðíóòüñÿ íà ìåñòå è ïðîéòè äâà ðàçà ïîäðÿä ïî îäíîé è òîé æå òðóáå.

Ñåé÷àñ ×åðíûé Ïëàù çàìåòèë, ÷òî Ëèêâèãàä âòîðîé ðàç ïðîøåë ÷åðåç îäèí è òîò æå ñòûê òðóá

v. Åñëè ýòî òàê, òî ïðèäåòñÿ ïðåäïðèíèìàòü àêòèâíûå äåéñòâèÿ, ò.ê. Ëèêâèãàä ìîæåò áåñêîíå÷íî

äîëãî íàõîäèòüñÿ â òðóáîïðîâîäå. À åñëè íåò? Ìîæåò áûòü, ×åðíûé Ïëàù óæå ñïèò, à Ëèêâèãàä

áåñ÷èíñòâóåò íà ñâîáîäå?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû 2 öåëûõ ÷èñëà n è m (1 ≤ n ≤ 1000, 0 ≤ m ≤ 1000). m � ýòî êîëè÷åñòâî

òðóá â òðóáîïðîâîäå, à n � êîëè÷åñòâî ñîåäèíåíèé ìåæäó íèìè.

Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ m ñòðîê îïèñûâàåò î÷åðåäíóþ òðóáó. Â íåé ñîäåðæàòñÿ 2 öåëûõ ÷èñëà a
è b (1 ≤ a, b ≤ n, a 6= b) � íîìåðà ñòûêîâ, êîòîðûå ñîåäèíÿåò äàííàÿ òðóáà. Êàæäàÿ òðóáà îïèñàíà

ðîâíî îäèí ðàç. Êàæäàÿ ïàðà ñòûêîâ ñîåäèíåíà íå áîëåå, ÷åì îäíîé òðóáîé.

Â ïîñëåäíåé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ÷èñëî v (1 ≤ v ≤ n) � ñîåäèíåíèå, â êîòîðîì ×åðíûé Ïëàù

äâàæäû âèäåë Ëèêâèãàäà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Åñëè ×åðíûé Ïëàù çàñíóë è òîëüêî ïîýòîìó âèäåë Ëèêâèãàäà äâàæäû íà ñòûêå v, âûâåäèòå
åäèíñòâåííîå ÷èñëî −1.

Èíà÷å â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî k � êîëè÷åñòâî òðóá, êîòîðîå ïîíàäîáèëîñü ïðåîäîëåòü

Ëèêâèãàäó ìåæäó äâóìÿ ïðîõîäàìè ÷åðåç ñîåäèíåíèå v.
Çàòåì âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå k ÷èñåë � íîìåðà ñîåäèíåíèé ìåæäó òðóáàìè, ïðîéäåííûõ

Ëèêâèãàäîì çà ýòî âðåìÿ. Ïåðâûì èç ýòèõ ÷èñåë äîëæíî áûòü v, à ïîñëåäíèì � íîìåð ñîåäèíåíèÿ,

èç êîòîðîãî Ëèêâèãàä âåðíóëñÿ â v.
Åñëè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî îòâåòîâ, âûâåäèòå ëþáîé.

Ïðèìåðû

input.txt output.txt

3 3

1 2

2 3

3 1

1

3

1 2 3

5 3

1 2

2 3

2 4

3

-1

Ñòðàíèöà 1 èç 5



SIAL Training 2

Ðîññèÿ, Ñàìàðà, 24 ñåíòÿáðÿ 2011 ã.

Çàäà÷à B. Ëîâóøêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 megabytes

Â ãîðîäå Ñåí-Êàíàð ïàíèêà: Àíòèïëàù ñíîâà ãðàáèò áàíêè îäèí çà äðóãèì! Ê ñ÷àñòüþ, ×åðíûé

Ïëàù óæå íàïàë íà ñëåä çëîäåÿ: âî âðåìÿ îäíîãî èç îãðàáëåíèé áûëà íàéäåíà áóìàæêà ñî ñòðàííîé

êàðòèíêîé, íà êîòîðîé áûëè çàïèñàíû ðàöèîíàëüíûå ÷èñëà ñ íåáîëüøèìè ïî ìîäóëþ ÷èñëèòåëåì è

çíàìåíàòåëåì:

. . . −3
1 −2

1 −1
1

0
1

1
1

2
1

3
1 . . .

. . . −3
2 −2

2 −1
2

0
2

1
2

2
2

3
2 . . .

. . . −3
3 −2

3 −1
3

0
3

1
3

2
3

3
3 . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

×åðíûé Ïëàù äîãàäàëñÿ, ÷òî Àíòèïëàù íåäàâíî èçó÷èë ñïîñîá ïðîíóìåðîâàòü âñå ðàöèîíàëü-

íûå ÷èñëà. È òåïåðü îí, âîñõèùåííûé ñâîèì îòêðûòèåì, ðåøèë ãðàáèòü áàíêè! Â ñàìîì äåëå, â

ïåðâûé äåíü áûë îãðàáëåí áàíê, ðàñïîëîæåííûé â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (0, 1), âî âòîðîé � áàíê,

ðàñïîëîæåííûé â òî÷êå ñ êîîðäèíàòàìè (1, 1), â òðåòèé � â òî÷êå (1, 2), çàòåì (0, 2), (−1, 2), (−1, 1),
(−2, 1), (−2, 2) . . .

Òåïåðü ×åðíûé Ïëàù õî÷åò ïîéìàòü Àíòèïëàùà ñ ïîëè÷íûì. Îí óæå ðåøèë, ÷òî ïîäãîòîâèò

åìó çàïàäíþ â k-ûé äåíü, íî âäðóã ñòîëêíóëñÿ ñ òðóäíîñòÿìè � à êàêîé æå áàíê îãðàáèò Àíòèïëàù

â ýòîò äåíü?

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî ÷èñëî t (1 ≤ t ≤ 1000) � êîëè÷åñòâî òåñòîâ.

Â êàæäîé èç ñëåäóþùèõ t ñòðîê çàïèñàíî ÷èñëî k (1 ≤ k ≤ 1000) � íîìåð äíÿ, â êîòîðûé ×åðíûé

Ïëàù õî÷åò ïîéìàòü Àíòèïëàùà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå t ñòðîê. Â êàæäîé ñòðîêå äîëæíà áûòü çàïèñàíà ðàöèîíàëüíàÿ äðîáü, õàðàêòåðè-

çóþùàÿ êîîðäèíàòû áàíêà, â òîì âèäå, â êàêîì îíà áûëà çàïèñàíà íà îñòàâëåííîé Àíòèïëàùîì

áóìàæêå.

Ïðèìåðû

input.txt output.txt

8

1

2

3

4

5

6

7

8

0/1

1/1

1/2

0/2

-1/2

-1/1

-2/1

-2/2

Ñòðàíèöà 2 èç 5



SIAL Training 2

Ðîññèÿ, Ñàìàðà, 24 ñåíòÿáðÿ 2011 ã.

Çàäà÷à C. Ïîáåã

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 megabytes

Ìåãàâîëüò çàõâàòèë â ïëåí ×åðíîãî Ïëàùà! È òåïåðü, ÷òîáû âûáðàòüñÿ èç õèòðî óñòðîåííîé

ëîâóøêè è ïðîäîëæèòü çàùèùàòü Ñåí-Êàíàð, ×åðíûé Ïëàù äîëæåí ââåñòè q ïðàâèëüíûõ êîäîâ

áåçîïàñíîñòè ïðåæäå, ÷åì òàéìåð äîéäåò äî íóëÿ!

Ìåãàâîëüò, îäíàêî, äîïóñòèë îïàñíóþ îøèáêó, îñòàâèâ íà ïðîùàíèå ×åðíîìó Ïëàùó ìàññèâ èç n

÷èñåë. ×åðíûé Ïëàù óçíàë, ÷òî î÷åðåäíûì êîäîì áåçîïàñíîñòè ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâåäåíèå
R∏

i=L

ai, âçÿòîå

ïî ìîäóëþ 10007 (Ìåãàâîëüò ïî÷åìó-òî ëþáèò ïðîñòûå ÷èñëà), ãäå L è R ãåíåðèðóþòñÿ ñèñòåìîé

áåçîïàñíîñòè. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ×åðíûé Ïëàù íåäàâíî èçó÷àë òàêèå ñòðóêòóðû äàííûõ è ïðèåìû, êàê

äåðåâî îòðåçêîâ, äåðåâî Ôåíâèêà, äåêàðòîâî äåðåâî, sqrt-äåêîìïîçèöèÿ, ó íåãî åùå îñòàëñÿ øàíñ

âûáðàòüñÿ!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 100000) � ðàçìåð ìàññèâà.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíî n ÷èñåë a1, . . . , an (1 ≤ ai ≤ 1000) � ýëåìåíòû

ìàññèâà.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå çàïèñàíî ÷èñëî q � êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè.

Â êàæäîé èç ñëåäóþùåé q ñòðîê çàïèñàíî ïî 2 ÷èñëà L è R (1 ≤ L ≤ R ≤ n) � ëåâàÿ è ïðàâàÿ

ãðàíèöà îòðåçêà î÷åðåäíîãî âîïðîñà ñèñòåìû.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå q ñòðîê � îòâåòû íà âîïðîñû ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè.

Â êàæäîé ñòðîêå äîëæíî ñîäåðæàòüñÿ åäèíñòâåííîå ÷èñëî � ïðîèçâåäåíèå âñåõ ýëåìåíòîâ ìàñ-

ñèâà a íà îòðåçêå [L,R], âçÿòîå ïî ìîäóëþ 10007.

Ïðèìåðû

input.txt output.txt

5

1 2 3 4 5

4

1 2

2 3

3 4

4 5

2

6

12

20

6

1 4 2 8 5 7

6

1 6

2 6

3 6

4 6

5 6

6 6

2240

2240

560

280

35

7

2

101 101

1

1 2

194

Ñòðàíèöà 3 èç 5



SIAL Training 2

Ðîññèÿ, Ñàìàðà, 24 ñåíòÿáðÿ 2011 ã.

Çàäà÷à D. Ðàçâåäêà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 megabytes

È ñíîâà äîêòîð Áóøðóò ïðèäóìàë õèòðûé ïëàí, êàê ïîä÷èíèòü ñåáå ãîðîä Ñåí-Êàíàð è ñäåëàòü

åãî öàðñòâîì ðàñòåíèé. È ñíîâà ×åðíûé Ïëàù âñòóïàåò â áîé!

×åðíûé Ïëàù âûÿñíèë, ÷òî Áóøðóò ïîñàäèë â íåêîòîðûõ n òî÷êàõ ïëîñêîñòè XOY ãåíåòè÷åñêè

ìîäèôèöèðîâàííûé êàðòîôåëü. ×òîáû ïîíÿòü, íàñêîëüêî ñåðüåçíà óãðîçà, îí ðåøèë îòïðàâèòüñÿ

íà ðàçâåäêó è ïîëó÷øå ðàçãëÿäåòü íîâûõ ñëóã Áóøðóòà.

×åðíûé Ïëàù íàìåðåí ïðîéòèñü âäîëü ëèíèè, ïàðàëëåëüíîé îñè OY . Îí ñ÷èòàåò, ÷òî åìó óäàñòñÿ

ëó÷øå âñåãî ðàçãëÿäåòü êàðòîôåëèíû, åñëè îí ïðîéäåò ïî òàêîé ïðÿìîé, ÷òî âåëè÷èíà
n∑

i=1
di

2, ãäå

di � ðàññòîÿíèå îò i-îé êàðòîôåëèíû äî ýòîé ïðÿìîé, ïðèíèìàåò ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå.

Ïîìîãèòå åìó îïðåäåëèòü òàêóþ ïðÿìóþ!

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 100) � êîëè÷åñòâî êàðòîôåëèí äîêòîðà Áóøðóòà.

Â ñëåäóþùåé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíî n ÷èñåë x1, . . . , xn (−100 ≤ xi ≤ 100), ãäå xi �

àáñöèññà òî÷êè, â êîòîðîé ðàñïîëîæåíà i-àÿ êàðòîôåëèíà.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå âåùåñòâåííîå ÷èñëî x0 � àáñöèññó òî÷åê, îáðàçóþùèõ ïðÿìóþ, âäîëü êîòîðîé áóäåò

äâèãàòüñÿ ×åðíûé Ïëàù. Âàø îòâåò äîëæåí îòëè÷àòüñÿ îò âåðíîãî íå áîëåå, ÷åì íà 10−6.

Ïðèìåðû

input.txt output.txt

1

0

0.000000000000

2

0 1

0.500000000000

4

-2 3 -1 4

1.000000000000

Note

Äðóãèìè ñëîâàìè, íàäî îïðåäåëèòü òàêîå ÷èñëî x0, ÷òî ×åðíûé Ïëàù áóäåò äâèãàòüñÿ âäîëü

ïðÿìîé x = x0.

Ñòðàíèöà 4 èç 5



SIAL Training 2

Ðîññèÿ, Ñàìàðà, 24 ñåíòÿáðÿ 2011 ã.

Çàäà÷à E. Èãðà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: input.txt

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: output.txt

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 2 seconds

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 64 megabytes

×åðíûé Ïëàù ñíîâà â äåëå � íà ýòîò ðàç îí ñðàæàåòñÿ ñ Êâàãîé, ñóìàñøåäøèì êëîóíîì, áåçóìíî

ëþáÿùèì èãðóøêè. Ïðàâäà, äåëà ó íåãî íà ñåé ðàç íå òàê õîðîøè, êàê îáû÷íî � îí îïÿòü óãîäèë â

ëîâóøêó è òåïåðü âûíóæäåí èãðàòü ñ Êâàãîé â êàðòû!

Êâàãà ñäåëàë ×åðíîìó Ïëàùó ïðåäëîæåíèå, îò êîòîðîãî íåâîçìîæíî îòêàçàòüñÿ, è òåïåðü îíè

èãðàþò â îäíó èíòåðåñíóþ èãðó. Íà ñòîëå ëåæàò n ñòîïîê èãðàëüíûõ êàðò, ïî 2 êàðòû â êàæäîé

ñòîïêå. ×åðíûé Ïëàù äîëæåí óãàäàòü òàêóþ ñòîïêó, ÷òî â íåé îáå êàðòû � ÷åðíîé ìàñòè, èíà÷å

åãî æäóò íåïðèÿòíûå ïîñëåäñòâèÿ.

×åðíûé Ïëàù óæå âûáðàë ñòîïêó, è ïåðâàÿ êàðòà, âûòàùåííàÿ èì îòòóäà, îêàçàëîñü ÷åðíîé

ìàñòè � ó íåãî âñå åùå îñòàëàñü íàäåæäà íà ñïàñåíèå! Ïîìîãèòå åìó óçíàòü, ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ

âòîðàÿ êàðòà èç ýòîé ñòîïêè òàêæå îêàæåòñÿ ÷åðíîé ìàñòè.

Ôîðìàò âõîäíîãî ôàéëà

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî ÷èñëî n (1 ≤ n ≤ 1000) � êîëè÷åñòâî ñòîïîê èãðàëüíûõ êàðò.

Äàëåå ÷åðåç ïðîáåë çàïèñàíî n ñòðîê, ãäå i-àÿ ñòðîêà õàðàêòåðèçóåò i-óþ ñòîïêó. Ýòè ñòðîêè

ñîñòîÿò ðîâíî èç äâóõ ñèìâîëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ îïèñûâàåò êàðòó â ñòîïêå è ðàâåí �B�, åñëè

ýòà êàðòà ÷åðíîé ìàñòè, è �R�, åñëè êðàñíîé.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âî âõîäíûõ äàííûõ ïðèñóòñòâóåò õîòÿ áû îäèí ñèìâîë �B�.

Ôîðìàò âûõîäíîãî ôàéëà

Âûâåäèòå íåñîêðàòèìóþ äðîáü: âåðîÿòíîñòü, ñ êîòîðîé âòîðàÿ êàðòà â ñòîïêå, âûáðàííîé ×åð-

íûì Ïëàùîì, îêàæåòñÿ ÷åðíîé ìàñòè.

Ïðèìåðû

input.txt output.txt

1

BB

1/1

2

RR BR

0/1

3

BB RB RR

2/3

Ñòðàíèöà 5 èç 5


